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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ɼʅɽʇʈ-7 (ʜʘʣʝʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

 

1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʚ 

ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ: 

- ʚʦʜʘ: ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʘʷ, ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʠʪʴʝʚʘʷ, ʨʝʯʥʘʷ;  

- ʞʠʜʢʦʩʪʠ: ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʮʝʪʦʥʳ, ʱʝʣʦʯʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, 

ʩʧʠʨʪʳ ʠ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʜʨʫʛʠʝ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʝ (ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʳʝ) ʩʨʝʜʳ; 

- ʤʘʟʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 90 ʜʦ 200  ʉ; 

- ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʧʘʨ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 100 ʜʦ 200 ʉ, ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʫʭʦʩʪʠ 

ʜʦ 95%. 

- ʛʘʟ, ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 

ʧʣʶʩ 150 0ʉ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʚʩʪʘʚʢʘʭ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. 

ʊʠʧʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ: 

- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ: ʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʜʧʦʨʦʤ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʧʝʥʳ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʞʠʜʢʦʩʪʠ); 

- ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ; 

- ʨʫʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
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ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʩʪʘʣʴ, ʧʣʘʩʪʠʢ, 

ʢʝʨʘʤʠʢʘ, ʘʩʙʦʮʝʤʝʥʪ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʪʳ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʝ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ 

ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʠ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ï ʇɹ, ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ - ɹʇ, ʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʇʇ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʶʪ ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ï ɹʀɺ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ï ɹʕ, ʠ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ï ʇʇ. 

 

2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

2.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ:  

ʜʣʷ ʚʦʜʳ ï ʦʪ ʧʣʶʩ 1 ʜʦ ʧʣʶʩ 150 0ʉ,  

ʜʣʷ ʧʘʨʘ ï ʦʪ ʧʣʶʩ 100 ʜʦ ʧʣʶʩ 200 0ʉ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʇ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʣʶʩ 150 ʉ. ʇʘʨ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ, ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʫʭʦʩʪʠ ʜʦ 95%. 

ʜʣʷ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 150 0ʉ 

2.2 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ: 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ: 
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ʦʪ 15 ʤʤ ʜʦ 1600 ʤʤ ʜʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʦʪ 20 ʤʤ ʜʦ 700 ʤʤ ʜʣʷ ʧʘʨʘ; 

ʦʪ 50 ʤʤ ʜʦ 300 ʤʤ ʜʣʷ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

- ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ 2 ʤʤ ʜʦ 20 ʤʤ; 

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ 80 ʤʤ ʜʦ 1600 ʤʤ; 

- ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪ 80 ʤʤ ʜʦ 1600 ʤʤ; 

- ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪ 100 ʤʤ  ʜʦ 1600 ʤʤ.  

2.3* ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ 30 ʜʦ 1600 ʤʤ. (ɿʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʩʠʤʚʦʣʦʤ ç*è 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʧʫʥʢʪʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ). 

*ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ  

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

2.4 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1,2,3,4            ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

2.5 ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ, ʛʘʟʘ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ    2%. 

2.6* ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (0-5) ʤɸ ʠʣʠ (4-20) ʤɸ (ɻʆʉʊ 26.010-80), ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʧʘʨʘ. 

2.7* ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ, ʛʘʟʘ) ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 1,5 

%, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: ʦʪ   100 ʆʤ ʜʦ 2,5 ʢʆʤ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ  (0-5) 

ʤɸ; ʠ ʦʪ 100 ʆʤ ʜʦ 1 ʢʆʤ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ (4-20) ʤɸ. 

2.8* ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʪ 0 ʜʦ 1000 ɻʮ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʛʘʟʘ ʠʣʠ ʧʘʨʘ.  

2.9*. ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʶ (ʯʝʨʝʟ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ɺ ʧʨʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʤ ʪʦʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤɸ. 
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2.10* ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ, ʛʘʟʘ) ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Ñ 2 %. 

2.11* ʇʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ  1,5 % ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪ 3% ʜʦ 

100% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ. 

2.12 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

2.13 ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 187 ʜʦ 242 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 1) ɻʮ. 

2.14 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ, - ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

50 ɺɸ. 

2.15 ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʇɹ ʠ ɹʇ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ, ʇʇ ʠ ʇɹ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 

ʤ, ʇʇ ʠ ɹʕ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʤ, ʤʝʞʜʫ ɹʀɺ ʠ ʇɹ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ. 

2.16 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

1) ʇʇ - ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ 150 ʉ; 

2) ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʇɹ), ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ɹʇ), ʙʣʦʢʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʜʘʣʝʝ ï ɹʀɺ) ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ 50 ʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

1) ʇʇ ï 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35 ʉ; 

2) ʇɹ, ɹʇ, ʙʣʦʢ ɹʀɺ ï 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 ʉ. 

2.17 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʇʇ , ʇɹ, ɹʀɺ - IP54, ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɹʇ  - IP20  ʧʦ 

ɻʆʉʊ 14254. 

2.18 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS232, RS485 ʠʣʠ USB ʘʨʭʠʚʥʦʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʣʠ USB flash drive (ʬʣʝʰʢʫ). 

3 ʉʆʉʊɸɺ ʀɿɼɽʃʀʗ 

3.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʠ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʝ. 

3.1.1 ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨïʩʯʝʪʯʠʢ  ɼʥʝʧʨ-7 1 

ʇʘʩʧʦʨʪ ɼʅʇʈ.01.011.1 ʇʉ 1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼʅʇʈ0.01.010.0 ʈʕ 1 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ɼʅʇʈ.407252.007 ɼʄ 1 

 

3.1.2 ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨïʩʯʝʪʯʠʢ  ɼʥʝʧʨ-7 1 

ʇʘʩʧʦʨʪ ɼʅʇʈ.01.011.2 ʇʉ 1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɼʅʇʈ0.01.010.0 ʈʕ 1 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ɼʅʇʈ.407252.007 ɼʄ 1 

 

3.2 ɺɿʈʓɺʆɿɸʑɽʑɽʅʅʆɽ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀɽ 

3.2.1 ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʇʇ, ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ ʇɹ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ: 

ʇʇ ï 1ExibmIIBT3 

ʇɹ ï  ExibIIB 

3.2.2 ɹʣʦʢʠ ɹʇ ʠ ɹʀɺ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ. 

4 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

4.1  ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʜʚʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  - ʇʇ; 

- ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ  ï ʇɹ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ); 

- ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ  ï ɹʇ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ); 

- ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ  ï ɹʀɺ* (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 7 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ); 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʙʣʦʢ ɹʀɺ ʚʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 
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4.2 ɹʣʦʢ ɹʀɺ* ʩʥʘʙʞʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʣʠʥʝʡʢʦʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ.  

4.2.1 ɼʣʷ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). 

4.2.2 ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ: - ʇɹ, ɹʇ ʠ ɹʀɺ* - ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ.  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭʞʠʣʴʥʳʤ ʩʠʣʦʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʪʠʧʘ ʇɺʉ-4 1,5 ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1000 ʤ (ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ), ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ɹʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʇɹ ʠ ɹʀɺ* ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ɺ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʦʣʦʜʮʘʭ.  

4.3 ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʜʚʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  - ʇʇ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ  (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ); 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ.  

4.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʪʠʧʘ ʥʦʫʪʙʫʢ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

4.5 ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʣʝʞʠʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʠ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 
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ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʚ 

ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ) ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ.  

ɼʣʷ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʚʥʘ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

*ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ. 

*ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

*ʊʘʙʣʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ*.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ  ʇʇ. 

ɼʣʷ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ).   

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ, 

ʚʦʟʜʫʭʘ) ʧʨʦʪʝʢʰʝʛʦ ʧʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʙʣʦʢʘ ɹʇ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʜʧʦʨʘʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʘʜ ʩʪʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʧʝʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 
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4.6 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʤ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʧʨʠʝʤʦʤ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ.  

4.7 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʦʪ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʪ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ).  

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

SV3600Q  ,   (1) 

ʛʜʝ Q - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ; 

V ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ/ʩ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ2  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ) ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚ ʚʠʜʝ: 

- ʦʙʲʝʤʘ - ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ: 

- ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʚ ʯʘʩ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (Qmax) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 , 2 , 3 , 

4,  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ.   

ɽʩʣʠ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1, 2, 3 ,4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, Qmax, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ:  

CaSinfɼQ B

N /)(2109024,1 0

36

max , (2) 

ʛʜʝ  Qmax  - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3/ʯ; 

f0 ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ɻʮ ï ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

a ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʨʠʟʤʳ ʜʘʪʯʠʢʘ - ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 

ʉ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ, ʤ/ʩ ï ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ; 
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N ï ʥʦʤʝʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 1; 2; 3 (ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

ɼB - ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  

ʇʇ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ (ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʚʦʜʳ: 

ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  

2

B

N3

max ɼ210120575,2Q , (3) 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʣʦʪʢʘ  

1

3

max 21035,1 LHQ N
, (4) 

ʜʣʷ ʣʦʪʢʘ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʡ  ʬʦʨʤʳ  

2/LLH21035,1Q 21

N3

max , (5) 

ʛʜʝ L1 - ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʣʦʪʢʘ ʚʥʠʟʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ 

(ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

L2
 - ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʣʦʪʢʘ ʚʚʝʨʭʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ 

(ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

H ï ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʘ ʣʦʪʢʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, 

(ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 

ɼʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ Qmaʭ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʄʀ 2406-97. 

ɼʣʷ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

2

B

N3

max ɼ210120575,2Q , (6) 

ɻʜʝ N ï ʥʦʤʝʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 5; 6; 7 (ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

*ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ Q ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣe: 

0max0max II/IIQQ , (7) 

ʛʜʝ I - ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤɸ; 

I0 ʠ Imax - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤɸ, 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (0-5) ʤɸ: I0=0 ʤɸ, Imax=5 ʤɸ. ɼʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ 

 (4-20) ʤɸ: I0=4 ʤɸ, Imax=20 ʤɸ. 
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*ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

kfQ , (8) 

ʛʜʝ f - ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. ɻʮ, 

k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ɻʮʯ

ʤ3

(ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 

4.8 *ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦʪʝʯʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ ï ɹʀɺ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 7 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ).  

4.9 ɼʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ) ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ. 

4.10 ʇʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 3 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ) çɼʘʪʯʠʢ 1è, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʠ çɼʘʪʯʠʢ 2è, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʇʇ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ 

ʧʨʝʣʦʤʣʷʶʱʠʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʧʨʠʟʤʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ. 

4.11 ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʇɹ  

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ.  

4.12  ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

4.12.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ, ʚʦʟʜʫʭʘ) ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨïʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

4.12.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʚʥʦʩʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ.  

4.12.3 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʟʚʫʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʪ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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5 ʇʈʀʅʎʀʇ ʈɸɹʆʊʓ 

5.1 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

5.1.1 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʚʦʡʥʳʤ 

ʱʝʣʯʢʦʤ ʤʳʰʠ ʥʘ ʷʨʣʳʢʝ çɼʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨè, ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʩʪʦʣʝ ʆʉ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çdoppler.exeè).  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

ʏʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ (ʚʦʜʘ, 

ʧʘʨ, ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʪ.ʜ.), ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ (ʥʝ ʫʩʣʦʚʥʳʡ!) ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çStartè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʈʘʙʦʪʘè, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʥʦʫʪʙʫʢʘ.  
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ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ çʋʨʦʚʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘè ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʨʝʡʢʠ. 

ʉʠʥʷʷ ʨʝʡʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʟʝʣʝʥʘʷ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10%. ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʜʘʪʯʠʢʘʤ (ʦʙʨʳʚ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʦʪʢʘʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʣʦʭʦʝ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ).  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 2%. ʄʝʥʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʙʦʣʴʰʦʤ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʪʨʫʙʳ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ. ʕʪʦʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʚʠʞʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ. 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʪʩʯʝʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 

ʤʳʰʠ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʛʨʘʬʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ, ʚʚʦʜʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ çʏʏ:ʄʄ:ʉʉè 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʜʚʠʞʦʢ çɼʠʥʘʤʠʢʘ ï ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴè ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʝʚʦʤʫ 

ʢʨʘʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.  

ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ 

ʤʝʥʷʶʱʝʤʩʷ ʨʘʩʭʦʜʝ, ʜʚʠʞʦʢ çɼʠʥʘʤʠʢʘ ï ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴè ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʧʨʘʚʦʤʫ ʢʨʘʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʨʝʟʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʦʟʜʘʥʠʝʤ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʜʚʠʞʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʨʘʚʦʤʫ ʢʨʘʶ. 

ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ1.  

ʏʪʦʙʳ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çStopè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʛʘʩʥʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʈʘʙʦʪʘè. 

ʄʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: ʌʘʡʣ, ɻʨʘʬʠʢʠ, ʈʘʩʯʝʪʳ. 

ʈʘʟʜʝʣ ʌʘʡʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʜʤʝʥʶ: ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ, ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ɸʨʭʠʚ. 

ʌʘʡʣ / ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ 

                                                 
1
 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʦʫʪʙʫʢʘ. 
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ɿʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʚ ʬʘʡʣ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʕʪʘ ʦʧʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʌʘʡʣ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʦʯʪʝ ʢʘʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʜʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʠʤʝʥʠ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ 

ʟʘʧʠʩʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

ʀʤʷ ʬʘʡʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ ʠ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʧʨʠʤʝʨʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: D100_20_4, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 100 ʤʤ 

ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 20,4 ʤ3/ʯʘʩ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ 

ʩʠʛʥʘʣʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çʉʪʦʧè ʚ ʦʢʥʝ çɿʘʧʠʩʴè, ʟʘʧʠʩʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʬʘʡʣ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʪʦʧè ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ çʉʪʘʨʪè. ʇʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʟʘʧʠʩʴ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çɺʳʭʦʜè 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʟʘʧʠʩʠ ʠ ʟʘʢʨʳʪʠʶ ʬʘʡʣʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. 
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ʉʪʘʪʫʩʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʠ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ. 

ʌʘʡʣ / ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣ 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʕʪʘ ʦʧʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʫ ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʄʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʦʩʣʝ ʜʠʘʣʦʛʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʬʘʡʣʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʪʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʩʷ ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩʧʝʢʪʨʦʚ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 



 17 

ʅʘʞʠʤʘʷ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ ʩʧʝʢʪʨʦʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʢʘʜʨʳ. ʊʦʪ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʚʠʞʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʘ. ʂʨʘʡʥʷʷ 

ʧʨʘʚʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʘʜʨʳ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʪʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ. 

ʄʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʷ ʤʳʰʴʶ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʝ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʘʚʳʡ ʫʛʦʣ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ɺʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʤʦʞʥʦ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʷ ʤʳʰʴʶ ʚ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩʧʝʢʪʨʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ 

ʦʢʥʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʭʦʜ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 

ʇʨʠ ʥʝʞʝʣʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʬʣʘʞʢʠ. 

ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʧʝʢʪʨʘ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ʇʦʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʧʮʠʠ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʥʦʚʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʌʘʡʣ / ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʌʘʡʣ / ɸʨʭʠʚ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʟʘʤʝʨʳ ʚ ʘʨʭʠʚ, ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʥʘ 

ʧʝʯʘʪʴ ʦʪʯʝʪʳ ʧʦ ʟʘʤʝʨʘʤ. 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʘʨʭʠʚʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ5).

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 

ʇʘʥʝʣʴ çʆʙʲʝʢʪè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʨ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʜ ʧʘʥʝʣʴʶ 

çɿʘʤʝʨè.  

ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʫʞʥʦ: 

ʘ) ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʴ çʆʙʲʝʢʪè,(ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʤʳʰʴʶ ʥʘ ʵʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ); 

ʙ) ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʘ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ñ ò  

ʚ) ʚʚʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʣʷ çʅʘʟʚʘʥʠʝè ʠ çɸʜʨʝʩè 

ʛ) ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʠʣʠ çè ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ. 

 ʏʪʦʙʳ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʫʞʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ çè, ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʠʣʠ ç

è ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ.. ɼʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʫʞʘʪ 

ʯʝʪʳʨʝ ʣʝʚʳʝ ʢʥʦʧʢʠ . 
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ʏʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ, ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ, ʪʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʠ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥ. 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʟʘʤʝʨ, ʥʫʞʥʦ: 

ʘ) ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ çɿʘʤʝʨè 

ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʚʩʝ ʟʘʤʝʨʳ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʢʦʛʜʘ-ʣʠʙʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ; 

ʙ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʨʘ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ çʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴè ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

çʏʏ:ʄʄ:ʉʉè; 

ʚ) ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʅʘʯʘʪʴ ʟʘʤʝʨè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʧʠʩʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

çɿʘʚʝʨʰʠʪʴ ʟʘʤʝʨè ʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʢʥʦʧʢʘ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ (ʥʘʜʧʠʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʝʨʳʤ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ 

ʧʨʠʙʦʨ (ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çStartè ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ)  

ʛ) ɺ ʦʢʥʝ çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʤʝʨʘè ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʤʝʨʫ. 

ʜ) ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʤʝʨ ʟʘʚʝʨʰʠʪʩʷ ʩʘʤ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʥʴʰʝ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʚʝʨʰʠʪʴ ʟʘʤʝʨè. 

ʏʪʦʙʳ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʤʝʨ, ʥʫʞʥʦ  

ʘ) ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè, 

ʙ) ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ. ʄʦʞʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ (ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʟʘʤʝʨʘ). 

ʚ) ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʠʣʠ çè ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ 

ʏʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʟʘʤʝʨ,  

ʘ) ʧʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʧʘʥʝʣʴ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ. 

ʙ) ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çè. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʟʘʤʝʨ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʤʝʨʫ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʤʝʨ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʤʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ï ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʟʘʤʝʨʫ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʯʝʪʘ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʯʝʪè. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʦʪʯʝʪʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 

ɼʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʦʪʯʝʪʘ ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʨʠʥʪʝʨ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çè. 

ʈʘʟʜʝʣ ɻʨʘʬʠʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʤʝʥʶ: ʉʠʛʥʘʣ, ʉʧʝʢʪʨ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ / ʉʠʛʥʘʣ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ çɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚè 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 

ʄʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʷ ʤʳʰʴʶ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʝ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʘʚʳʡ ʫʛʦʣ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɺʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʤʦʞʥʦ, ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʷ ʤʳʰʴʶ ʚ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʞʝʣʘʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʛʘʩʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʬʣʘʞʢʠ. 

ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ. 

 

ɻʨʘʬʠʢʠ / ʉʧʝʢʪʨ 

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ çɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʧʝʢʪʨʦʚè 

(ʈʠʩʫʥʦʢ8). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʢʥʘ ʪʘʢʘʷ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʦ ʙʝʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʜʝʣ ʤʝʥʶ ʈʘʩʯʝʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʜʤʝʥʶ: ʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʧʘʨʘ, 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ / ʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʧʘʨʘ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʧʘʨʘè 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 9). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 9 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʪ.ʢ. ʵʪʠ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺʳʙʦʨ 

ʤʝʞʜʫ ʚʚʦʜʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ. ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʟ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʧʠʩʢʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ / ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ çʂʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘè (ʈʠʩʫʥʦʢ 10). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠʟ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʠʩʢʘ. 

5.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʘʨʘ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ ʊʂ-3ʄ) ʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 (ʩʤʦʪʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 
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5.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ɹʇ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. 

(ʨʘʟʲʝʤ çʉʝʪʴè ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ). 

ʅʘ ʇɹ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ɺ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤ ʙʣʦʢʝ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

5.4.  ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɹʇ) ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢ, 

ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 9-ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠ ʢʥʦʧʢʦʡ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ).  

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

 ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ,  ʚ 

ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʨʘʭ, ʤʥʝʤʦʥʠʢʘ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 

 ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʚ ʯʘʩʘʭ, ʤʥʝʤʦʥʠʢʘ ï çtè; 

 ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ  ʤʝʪʨʘʭ ʚ ʯʘʩ, ʤʥʝʤʦʥʠʢʘ ï çqè; 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

çɺʳʙʦʨè. 

 

5.4.1.  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ɹʇ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʚ ɹʇ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʯʝʨʝʟ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʕʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʠʤʝʝʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ; 

 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʳ, (ʢʫʙ.ʄ/ʯ)/ɻʮ; 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʫʶ 

ʪʘʙʣʠʮʫ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʫʶ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʚ ɹʇ, ʚ ʥʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʯʪʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʬʠʨʤʦʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʨʦʜʘʞʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʟʦʚʝʪ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʌʘʢʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʨʘʚʥʠʚ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, 

ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 5-ʡ ʠ 6-ʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʤ 10-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʝ ʙʣʦʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

 ʪʠʧ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ó=    0-5  =ô/ô=   4-20  =ô/ô=   0-20  =ô) 

 ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çʥʘʧʦʨ/ʙʝʟʥʘʧʦʨè. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʙʝʟʥʘʧʦʨè 

ʜʣʷ ʩʘʤʦʪʝʢʘ. 

 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ (ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ) ʚ 

ʛʝʨʮʘʭ: ñF=xxxxxò. ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (5 ʠʣʠ 20 ʤɸ).  

 ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ó-  zz.zz ïó. ɼʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʚʝʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤ3/ʯʘʩ ʥʘ 1 

ɻʝʨʮ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʇɹ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ  0.0001é1000 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ (ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ 

çʚʳʙʦʨè ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʨʘʟʦʤʢʥʠʪʝ ʠ ʩʥʦʚʘ ʟʘʤʢʥʠʪʝ 5-ʡ ʠ 6-ʡ ʢʦʥʪʘʢʪ. ɼʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ  ʯʘʩʪʦʪʳ 

ñFò  ʢʘʞʜʘʷ ʮʠʬʨʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʪʩʷ  ʦʪʜʝʣʴʥʦ (ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʘʷ ʮʠʬʨʘ ʤʦʨʛʘʝʪ).   

ɺʥʠʤʘʥʠʝ!!! ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 5 ʠ 6 ʥʘ 

10-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʝ) ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʲʝʤ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ 

ʠʪʦʛʦʤ!!! 

 

5.5. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ 

ʘʨʭʠʚʦʤ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ. 

ɺ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ (ɹʇ) ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʯʝʪʯʠʢ, 

ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ  ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʢʥʦʧʦʢ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 

5.5.1.  ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʩʪʘʚʢʘ ʩ ʣʦʛʦʪʠʧʦʤ ɿɸʆ çɼʥʝʧʨè ʠ ʥʦʤʝʨʦʤ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʚʦ 
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ʚʨʝʤʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʩʪʘʚʢʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʙʦʨè, ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ(ʳ) ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ. 

ʏʝʨʝʟ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ ʟʘʩʪʘʚʢʘ ʩʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʙʦʨè. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʢʥʦʧʢʘ ç ƶ è ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʇʨʘʚʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ç Ƹ è  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ɼʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ç ƶ è ʠʣʠ ç Ƹ è  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʠʤʚʦʣʦʤ ç+è ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ 

çʄè ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʟʤʝʥʷʝʤʳʝ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ç ƶ è ʠ ç Ƹ è). 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ M 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ, 

ʤ3 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ,  ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʨʘʭ 

ï 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, 

ʤ3/ʯ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʚ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ  ʤʝʪʨʘʭ ʚ ʯʘʩ ï 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, 

ʪʦʥʥ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʚ ʪʦʥʥʘʭ (ʩʤ. ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ 1) 

ï 

ʄʘʩʩ. ʨʘʩʭʦʜ, 

ʪʦʥʥ/ʯ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ  ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʪʦʥʥʘʭ ʚ ʯʘʩ (ʩʤ. ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ 1) ï 

ɼɼ.ʄʄ.ɻɻɻɻ  

ʏʏ:ʄʄ 

ʪʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʚ ʩʯʝʪʯʠʢ ʯʘʩʘʤ; 

ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʯʢʝ ï çɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠè - ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ  ʚ ʯʘʩʘʭ ʠ ʤʠʥʫʪʘʭ. ʊʘʢʞʝ ʚ 

ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʷʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ: 

ʩʠʤʚʦʣʳ çXè ʚʤʝʩʪʦ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʯʘʩʦʚ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʨʛʘʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʘ ç:è ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʦʚ; ʩʠʤʚʦʣʳ çEè ʠʣʠ çFè 

ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʬʣʵʰ-ʧʘʤʷʪʠ. 

ï 

ɸʜʨʝʩ Modbus   |  ʘʜʨʝʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚ + 
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ʙʠʪ/ʩ ʙʠʪʘʭ/ʩʝʢ ʚ ʵʪʦʡ ʩʝʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʥʦʧʢʦʡ ç ƶ è  

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʘʜʨʝʩ, ʘ ʢʥʦʧʢʦʡ ç Ƹ è - ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʙʤʝʥʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ çʩʝʪʴ Modbusè. ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʘʜʨʝʩ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 57600 

ʙʠʪ/ʩʝʢ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʨʝʜʳ, Áʉ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ 

ʎʝʣʴʩʠʷ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʤ. ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ 1) 

+ 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʝ 1. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ, ʪʦʣʴʢʦ 

ʝʩʣʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

 

5.5.2. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɺ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ) 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ); ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ çʘʢʪʠʚʥʦʛʦè ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ-ʢʫʨʩʦʨ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʢʘʥʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʙʦʨè; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʫʨʩʦʨ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʟ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

 

5.5.3. ʈʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʧ.4.9.1., ʧʨʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ; ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʢʥʫʪʴ 5-ʡ ʠ 6-ʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʤ 10-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʝ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ɹʇ ʚ 

ʩʝʪʴ. 
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ʀʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʩʪʨʦʢʘ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨ) 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʝ (ʩʤ. 

ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ 1) 

ʂʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ çʦʜʠʥ ʢʘʥʘʣè/ çʜʚʘ ʢʘʥʘʣʘè 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʘʩʪʦʪʳ, (ʢʫʙ.ʄ/ʯ)/ɻʮ, ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʝʞʠʤ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ: 0-5ʤɸ, 4-20ʤɸ, 0-20ʤɸ 

ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟ 

ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʩʤ. ʟʘʤʝʯʘʥʠʝ 1) 

RS-485 (ʩʝʪʴ 

Modbus) 

çʝʩʪʴè - ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʝʪʠ Modbus RTU (ʘʜʨʝʩ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ) 

çʥʝʪè - ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʪ, ʘʜʨʝʩ= 0, ʩʢʦʨʦʩʪʴ= 

57600 ʙʠʪ/ʩ, RS-485 ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

ʩʨʝʜʘ / ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʝ 1. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ çʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨè ʠ çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘè 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʮʠʬʨʝ. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʮʠʬʨʘ ʤʦʨʛʘʝʪ; ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʮʠʬʨʫ ï ʢʥʦʧʢʦʡ ç Ƹ è, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʮʠʬʨʳ ï ʢʥʦʧʢʦʡ ç ƶ è. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ!!! ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 5 ʠ 6 

ʥʘ 10-ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʤ ʨʘʟʲʝʤʝ) ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʲʝʤ ʩ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ!!! 

 

5.5.4. ʈʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʣʦʭʦ 

ʯʠʪʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ 
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ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ɹʇ ʧʨʠ ʟʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ çɺʳʙʦʨè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʂʦʥʪʨʘʩʪ= XXè, ʛʜʝ XX ï ʪʝʢʫʱʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ. ʇʨʠ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦʤ ʪʝʢʫʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʥʘʜʧʠʩʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ 

ʥʝ ʚʠʜʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʙʦʨè ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʥʦʧʢʦʡ ç Ƹ è ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ  

(ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʝʢʣʳʤ), ʘ ʢʥʦʧʢʦʡ ç ƶ è - ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ 

(ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤ). ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

(ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ çʧʨʦʢʨʫʪʠʪʴè ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʦʜʥʦʡ 

ʢʥʦʧʢʦʡ. ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʦʢ ç Ƹ è ʠ ç ƶ è ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ çʤʦʨʛʘʥʠʝè 

ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ; ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʝʢʫʥʜ ʥʘʞʘʪʠʡ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ ç Ƹ è ʠ ç ƶ è 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ. 

 

5.5.5. ɾʜʫʱʠʡ ʨʝʞʠʤ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʞʘʪʠʡ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʤʠʥʫʪ, ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʞʜʫʱʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʜʠʩʧʣʝʷ ʛʘʩʠʪʩʷ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ (ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ ʩ ʚʝʨʩʠʝʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ) ʠ 

ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʧʦʨʪʘ USB.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚʩʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʝʨʝʨʠʩʦʚʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ RS-232 ʠ RS-485. ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʩʦ ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ Modbus RTU ʚʚʝʜʝʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ; ʬʠʨʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʚʳʜʘʝʪ ʵʪʫ ʢʦʤʘʥʜʫ ʧʝʨʝʜ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʞʜʫʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʨʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʘʨʭʠʚʘ ʰʪʘʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʣʶʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ ɹʇ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʞʜʫʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 

ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ. 

 

5.6. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

5.6.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʨʭʠʚʘ. 
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ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʨʭʠʚʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʘʨʭʠʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

- ʘʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʘʨʭʠʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

ɺ ʘʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ, ʯʘʩʘ ʠ ʩʫʪʦʢ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʘʤʷʪʴ 

ʘʨʭʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʝʞʝʤʠʥʫʪʥʳʝ, ʝʞʝʯʘʩʥʳʝ ʠ 

ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ çʤʠʥʫʪʥʳʡ ʘʨʭʠʚè, çʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚè 

ʠ çʩʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɸʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʝʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʘʨʭʠʚʦʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʕʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ 

ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʏʘʩʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʙʨʦʩ ʯʘʩʦʚ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʫʪʝʤ 

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʝʛʦ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ) ʯʘʩʘʤʠ ʚ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ.  

ʄʠʥʫʪʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʮʝʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, 

ʯʘʩʦʚʦʡ ï ʟʘ ʮʝʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʩʫʪʦʢ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ ï ʟʘ ʮʝʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʘʨʭʠʚʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʩʪʠʨʘʶʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʨʭʠʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥ ʚ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʦʚ: 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ï ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʘʨʭʠʚ ʟʘʥʦʩʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʘ (ʤ3); ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝʤ ʘʨʭʠʚʘ ɼʥʝʧʨ-7. 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ï ʚ ʘʨʭʠʚ ʤʦʛʫʪ ʟʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ; ʧʦʤʠʤʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ  ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ; 
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ɸʨʭʠʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ  ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʘʪʝ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

- ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʘʨʭʠʚ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 256 ʩʦʙʳʪʠʡ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʩʦʙʳʪʠʝ 

ʟʘʪʠʨʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʩʪʘʨʦʝ. 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʨʭʠʚʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ dneprnet4.pdf: 

çʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɼʥʝʧʨ-7 (ʩʯʝʪʯʠʢ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ 4-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ)è. 

 

5.6.2. ʉʧʦʩʦʙʳ   ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ USB, RS-232 ʠ (ʝʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʟʘʢʘʟʝ) RS-485.  

ɼʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ  Windows 

98/Me/NT/2000/XP/Vista/7. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚʝʨʩʠʠ 4 (V4.Xy). ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʨʳʭ ʚʝʨʩʠʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʪʘʨʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ.  

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɿʘʧʫʩʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝè 

ʤʝʥʶ çʉʧʨʘʚʢʘè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ɼʣʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʠʟʘʮʠʠ, ɸʉʋ ʠ ʪ.ʧ. ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, 

ʩʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ɿɸʆ 

çɼʥʝʧʨè ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ (Modbus RTU) ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232 ʠʣʠ RS-485. ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ 

dneprnet4.pdf. 

5.6.2.1. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-232. 

ɼʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ RS-232 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ COM-ʧʦʨʪ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ DB-9 ɹʇ ʥʫʣʴ-ʤʦʜʝʤʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ (ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 15 ʤ). ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʟʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘè ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ COM-ʧʦʨʪ. 



 32 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʘʜʨʝʩ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʩʝʪʠ Modbus 

(ʩʤ. ʚʳʰʝ), ʟʥʘʯʠʪ, ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0 ʠ 57600 ʙʠʪ/ʩ. 

ɺʳʙʨʘʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘè: çRS-232 (ʙʝʟ ʩʝʪʠ)è. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʘʜʨʝʩ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚ ʩʝʪʠ Modbus ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ, 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘè: çRS-232+RS-485è ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʞʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʘʨʭʠʚʘ. 

5.6.2.2.  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ RS-485 (Modbus RTU) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485, ʚ ʩʝʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU. ʇʦʤʠʤʦ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʢ ʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʪ 0 ʜʦ 99; 

- ʚʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çɺʳʙʦʨè ʥʘ 

ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɸʜʨʝʩ Modbus   |  ʙʠʪ/ʩè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ çƶè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ  ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʝʪʠ, ʘ ʢʥʦʧʢʦʡ çƸè ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ. ɽʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ,  ʦʙʤʝʥ ʯʝʨʝʟ RS-485 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢ ʩʝʪʠ RS-485 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ COM-

ʧʦʨʪʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ çRS-485 ï RS-232è (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, i7520). ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ RS-485 ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çUSB ï RS-485è, çEthernet ï RS-485è. ɻʣʘʚʥʦʝ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʦʧʦʟʥʘʚʘʣ 

ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʘʢ COM-ʧʦʨʪ. ɺʳʭʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʣʠʥʠʠ çɸè ʠ çɺè) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʢ ʩʝʪʠ RS-485. 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʘʨʭʠʚʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çʟʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘè ʥʫʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ COM-ʧʦʨʪ, ʚʳʙʨʘʪʴ çʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘè: çRS-232+RS-

485è ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʘʨʭʠʚʘ. 

 

5.6.2.3.  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ. 
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ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʜʠʥ ʤʦʜʝʤ 

(ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʤʦʜʝʤ)  ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʦʨʪʫ RS-232 (ʠʣʠ RS-485) ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʚʪʦʨʦʡ ʤʦʜʝʤ (ʤʝʩʪʥʳʡ ʤʦʜʝʤ) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ COM-ʧʦʨʪʫ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʠʣʠ ʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ USB-COM). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʤʦʜʝʤʦʚ, ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʪʝʣʝʬʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ GSM (GSM-ʤʦʜʝʤʳ) 

ʧʨʦʚʦʜʥʫʶ ʪʝʣʝʬʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ (ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ dial-up ʤʦʜʝʤʳ) 

ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ (ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʳ) 

ʄʦʜʝʤʳ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʝʬʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʤʦʜʝʤʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʥʦʤʝʨ (ʥʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ); ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʤ ʤʦʜʝʤʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʘʙʦʨ ʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ  ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʤʘ. ɺ ʰʪʘʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʘʨʭʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʘʣʢʫ çʪʝʣʝʬʦʥè ʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ  çɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘè ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʤʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʟʜʝʣ çɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ/ʄʦʜʝʤè. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʜʝʤʦʤ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʣʝʬʦʥʘ, ʰʪʘʪʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ AT-ʢʦʤʘʥʜʳ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʤʦʜʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ AT-ʢʦʤʘʥʜʳ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʤʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝ 

ʪʝʣʝʬʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʘ ʜʨʫʛʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʧʨʷʤʦʡ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ, ʩʠʣʦʚʫʶ ʩʝʪʴ 220ɺ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʪʠ GSM, ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 

ʩʝʢʫʥʜʫ. ʏʪʦʙʳ ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʣ ʪʘʢʠʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʢʘʢ ʨʘʟʨʳʚ 

ʩʚʷʟʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʦʙʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʘʡʤ-ʘʫʪʦʤ; ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ (ʙʠʪ/ʩ) ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩ ʧʦʤʝʪʢʦʡ çGSMè: ç9600 

GSMè. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʩʝʢʫʥʜ. ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ ʪʦʞʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʡʤ-ʘʫʪ, ʚ ʤʝʥʶ 

çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ/ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠè. 

5.6.2.4.  ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ USB flash. 

ʉʯʝʪʯʠʢ ʚ ʙʣʦʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ USB host. ʕʪʦ ʨʘʟʲʝʤ USB ʪʠʧʘ 

çɸè (ʢʘʢ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʬʣʝʰʝʢè 



 34 

(USB flash drive), ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʭ çʩʲʝʤʥʳʭ ʜʠʩʢʦʚè ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ (USB 

mass storage device). 

ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʩʲʝʤʥʳʡ ʜʠʩʢ ʚ 

ʚʠʜʝ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʬʣʝʰʢʠ ʢ USB ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çUSB 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: ʉʒɽʄʅʓʁ ɼʀʉʂè, çɺʓɹʆʈ ï ʉʆʍʈ. ɸʈʍʀɺɸè. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 

çɺʳʙʦʨè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʬʘʡʣʘ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ ʬʣʝʰʢʫ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʅɽ ʆʊʂʃʖʏɸʁʊɽ USB !!!è; ʧʦʢʘ ʦʥʘ ʚʳʩʚʝʯʝʥʘ, ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʬʣʝʰʢʠ ʦʪ USB ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʣʝʰʢʝ. ʇʨʠ  ʫʩʧʝʰʥʦʤ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʧʠʩʠ ʬʘʡʣʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çɿɸʇʀʉɸʅʆ 

ʋʉʇɽʐʅʆ !!!è, çʆʊʂʃʖʏʀʊɽ USBè; ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʤʷ  ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ 

ʬʘʡʣʘ: çXXXX_Y.d74è, ʛʜʝ XXXX ï ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʙʦʨʘ, Y ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ. ʌʘʡʣ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʢʘʪʘʣʦʛ. ʇʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ  ʟʘʧʠʩʠ ʬʘʡʣʘ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʬʣʝʰʢʫ ʦʪ USB. 

ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʰʪʘʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʨʭʠʚʘʤʠ 

ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ çʌʘʡʣ / ʆʪʢʨʳʪʴè ʠʣʠ çʟʘʧʫʩʪʠʪʴè ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ; ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʠ 

ʦʪʢʨʦʝʪ ʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

6  ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ 

6.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ  ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʇɹ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ:  

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʤʝʩʷʮ ʠ ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

6.2 ɺʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ   ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

 

7  ʋʇɸʂʆɺʂɸ 

7.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

7.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʫʣʦʞʝʥʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ. 
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8  ʄɽʈʓ  ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ  ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

8.1 ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. 

8.2 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʮʝʧʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ 

ʞʠʟʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ. 

8.3 ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ 

ʩʥʷʪʳʭ ʣʠʮʝʚʳʭ ʧʘʥʝʣʷʭ ʙʣʦʢʦʚ.  

8.4 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

8.5 ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ,  ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʠ ʜʨ.), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʚʝʨʢʝ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 

8.6 ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ), ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʧʘʡʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʘʡʢʦʡ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʟʘʤʝʥʦʡ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʦʙʨʳʚʦʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʧ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

8.7 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦ 

ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʘʭ, ʧʨʠ ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʷʭ. 

 

9  ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ  ʀ  ʇʆʈʗɼʆʂ  ʈɸɹʆʊʓ 

9.1 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʨʦʛʦ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʋʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʨ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝ. 

9.2  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

9.2.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʊʠʧ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʝʛʦ 
ʜʠʘʤʝʪʨʫ 

ʂʦʣʝʥʦ, ʪʨʦʡʥʠʢ  21 

 - ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 21 

 - ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 48 

ɼʠʬʬʫʟʦʨ 21 

ʂʦʥʬʫʟʦʨ 10 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ 23 

ʅʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ 48 

ʆʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.33 

8 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʊʠʧ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʛʦ  ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠʣʠ ʢ 
ʰʠʨʠʥʝ ʣʦʪʢʘ 

ʇʦʚʦʨʦʪ  15 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʩ ʫʛʣʦʤ ʙʦʣʝʝ 120 ʛʨʘʜʫʩʦʚ  5 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 8 

ɼʠʬʬʫʟʦʨ 15 

ʂʦʥʬʫʟʦʨ 8 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ 9 

ʅʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ 17 

ʆʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0.33 

8 

 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5ɼʋ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ 

ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 9.2.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

9.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. 



 37 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʳʟʚʘʥʳ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʇʇ ʚ ʪʨʝʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ (ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 60ʦ ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 120ʦ ʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ) ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 2 %, ʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 

ʥʘ 2 %, ʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ çʇè. ɽʩʣʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʤʝʥʴʰʝ 0,7 ʪʦ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè 

ʙʦʣʴʰʝ 0,7, ʪʦ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʊʘʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

9.2.3 ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ (ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 4 % ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʩʪʘʚʢʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʪʨʝʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʰʫʤʷʱʠʭ ʟʘʜʚʠʞʝʢ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʩʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʜʘʣʴʰʝ, ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʟʘʜʚʠʞʢʫ, ʣʠʙʦ ʝʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

9.3  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

9.3.1  ɺʳʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.9.2.1 
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9.3.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʇ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  

ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ. 

ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 50ʭ200 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʥʠʟʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʜʠʥ ʨʷʜʦʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 10 ʜʦ 30 ʤʤ.  

ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

150ʭ200 ʤʤ. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʮʝʥʪʨ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʠ ʥʘʥʝʩʪʠ 

ʣʠʥʠʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

9.3.3 ɿʘʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʢʨʘʩʢʠ, ʦʢʘʣʠʥʳ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Rʘ 2,5. 

ʅʘ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʮʘʨʘʧʠʥ ʠ ʠʥʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʰʚʦʚ, ʩʣʝʜʦʚ ʦʪ ʩʚʘʨʢʠ). 

9.3.4 ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʢʦʙ. ʉʢʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʠ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʝʧʝʞʥʳʤʠ ʩʢʦʙʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 

90 ʤʤ. ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʇʇ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 50 

ʤʤ. 

9.3.5 ʇʨʠʚʘʨʠʪʴ ʢ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʰʧʠʣʴʢʠ ʄ650 ʤʤ. 

 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʴ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʢʫʩʢʦʤ ʘʩʙʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

40 180 ʤʤ. 

9.3.6 ɿʘʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʢʨʳʪʴ ʩʤʘʟʢʦʡ 

ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24 ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3-4 ʤʤ. 

9.3.7 ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʚʣʘʛʦʡ, ʪʦ  ʧʝʨʝʜ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʩʤʘʟʢʠ, ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʘʮʝʪʦʥʦʤ. 

9.3.8 ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʥʠʞʝ ʧʦ ʭʦʜʫ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 200 ʜʦ 300 ʤʤ ʦʪ ʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʣʷ 

ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʚʝʨʣʠʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ ʠ 

ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʨʝʟʴʙʘ ʄ10. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ çʌʫʤè ʣʝʥʪʝ 
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ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ. ʂ ʰʪʫʮʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʛʠʙʢʦʛʦ 

ʰʣʘʥʛʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ. 
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9.4  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

9.4.1 ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʇʇ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʇɹ. 

9.4.2  ɼʘʪʯʠʢ 1 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çɼʘʪʯʠʢ 1è. ɼʘʪʯʠʢ 2 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ 

ʨʘʟʲʝʤʫ çɼʘʪʯʠʢ 2è.  

9.4.3 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ* ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʇʇ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 100 ʜʦ 200 ʤʤ ʦʜʠʥ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ.  

ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʇʇ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʜʥʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʜʨʫʛʦʡ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʇʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʇʇ (ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʇ) ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ  ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 %. 

ʇʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʇʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ.   

9.4.4 ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʥʘ ʇʇ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʢʨʘʡ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʘʩʘʣʩʷ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

9.4.5 ʇʦʢʨʳʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24 ʪʦʣʱʠʥʦʡ  3 - 

5 ʤʤ. 

9.4.6 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʇʇ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʇ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʆʙʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʡ ʠ ʧʨʠʝʤʥʳʡ) ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʦʤʫʪʘ ʠʣʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇ. 

9.4.7 ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 %.  

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 %.   

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤ ʙʣʦʢʝ. 
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ʇʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʝʝ 10 % ʯʝʨʝʟ ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʇʇ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤ. 

9.4.8 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʡ ʢʦʣʦʜʝʮ ʇʇ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʥʘʣʘʜʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʣʠʪʴ ʙʠʪʫʤʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ. 

ɺ ʩʳʨʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʢʦʣʦʜʮʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʇɹ ʚ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ. 

ʇʨʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʠ ʇɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ! ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʇɹ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʇɹ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʚʠʥʪʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʢʨʳʰʢʫ ʇɹ.  

9.4.9 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʣʘʜʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʥʘ ʚʦʜʝ. 

9.4.10 ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ).   

9.5  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʣʝʥʪʳ ʨʫʣʝʪʢʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʪʫʧʳ, ʥʘʨʦʩʪʳ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʰʚʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʠ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ 

ʪ.ʧ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ ʟʘʧʦʜʣʠʮʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ ɼʅ=120 ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  Ñ0,05 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ DN120 ʥʘʨʫʞʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ  ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʣʝʪʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 7502-89 ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 5 ʤ ʩ  ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  Ñ1 ʤʤ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ɼʅ, ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  
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1415926,3/dLɼH , (9) 

ʛʜʝ dL - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʝʪʚʷʤ ʨʫʣʝʪʢʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠʭ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʤʤ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ ʋʊ-65 ʠʣʠ UT-60) 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʪʦʯʢʘʭ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ɼʋ, ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʉʅʋ ʅ2ɼɼ , (10) 

ʛʜʝ ʅʉ - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʤʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

8/ʅʅʅʅ 8ʉʊ2ʉʊ1ʉʊʉ , (11) 

ʛʜʝ ʅʉʊ1éʅ ʉʊ8 - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʘ, ʤʤ. 

9.6 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧ. 8.5. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʧ.ʧ. 10.9, 10.11. 

9.7 ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʊʘʙʣʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

9.8 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  ʨʘʩʭʦʜʘ Qmax  ʧʦ ʧ. 4.7. 

9.9 *ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ɹʇ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘè 

ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ: çʆʙʲʝʤè, çʈʘʩʭʦʜè, çɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳè. 

 

10  ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ  ɼʅɽʇʈ-7  ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɽ 

10.1 ɺʳʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 6.  ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʇ 

ʜʦ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʘ (ʟʘʜʚʠʞʢʘ, ʢʦʣʝʥʦ). 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!! 

ʇʈɸɺʀʃɸ ʄʆʅʊɸɾɸ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼ 

10.2* ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʇʇ ʢ ʇɹ.  

ɼʘʪʯʠʢ 1 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çɼʘʪʯʠʢ 1è, ʜʘʪʯʠʢ 2 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ 

çɼʘʪʯʠʢ 2è. 

10.3 ʇʦʢʨʳʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʇʇ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24 ʩʣʦʝʤ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3-5  ʤʤ. 

10.4 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʩʤʘʟʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ ï 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʫʶ.  

10.5 ʇʦʢʨʳʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24  

ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3-5  ʤʤ. 

ʉʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʇʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʦʤʫʪʘ ʠʣʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ. 

10.6*  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʘʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

10.7* ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʇɹ ʠ ɹʇ (ʨʘʟʲʝʤ ñʉʠʛʥʘʣò). 

10.8 ʐʪʘʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʫ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!!  ʇʆɼʂʃʖʏɸʊʔ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ-ʉʏɽʊʏʀʂ ʂ ʉɽʊʀ, ʊʆʃʔʂʆ 

ʋɹɽɼʀɺʐʀʉʔ  ɺ  ʇʈɸɺʀʃʔʅʆʉʊʀ ʄʆʅʊɸɾɸ 

10.9* ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ɹʇ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ, 50 ɻʮ. 

(ʨʘʟʲʝʤ ñʉʝʪʴò ʥʘ ɹʇ). 

ʅʘ ʇɹ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ɺ. 

10.10 ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

10.11 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʦʜʦʢ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʨʘʟʲʝʤʘ ñʉʠʛʥʘʣò ʧʨʦʚʦʜ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

10.12 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʝʛʦ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʤʘʪʴ ʯʝʨʝʟ  

5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 
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10.13 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʜʦ 0 %. 

10.14 ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ (ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʢʘʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʝʝ 4 % ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʩʪʘʚʢʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʰʫʤʷʱʠʭ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ ʰʘʡʙ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ.   

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʠʭ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʣʠʙʦ ʤʝʥʷʪʴ 

ʟʘʜʚʠʞʢʫ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

10.15* ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ: ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʙʣʦʢ ɹʀɺ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ) ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çʉʠʛʥʘʣè ʥʘ ʇɹ. 

10.16*  ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ. 

10.17* ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʠʩʫʥʢʫ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ). ʐʪʫʮʝʨ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʧ 9.3.8.  

10.18 ɹʣʦʢ ɹʀɺ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

1000 ʤʤ, ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

11  ʅɸʃɸɼʂɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸïʉʏɽʊʏʀʂɸ ɼʅɽʇʈ-7 ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɽ 

11.1 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʇɹ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʥʦʧʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ: 

1. ɼʚʝ ʨʝʡʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

2. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ; ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ;  

3. *ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ; ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ; 

4. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. 

11.2 ʅʘʣʘʜʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ʘ) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʨʝʡʢʝ.  
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ʙ) ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ 4 %, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʚ) ʅʘʡʪʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʛ) ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ 4 % ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

11.3 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʤʝʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʦʤʝʭʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴʩʷ ʧʣʦʭʠʤʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ.  

11.4 ʉʧʝʢʪʨ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʉʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥ ʤʘʢʩʠʤʫʤ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,2 ʜʦ 0,7. 

W

0
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

ɽʩʣʠ ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ (ʪʠʧʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ), ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʤʝʥʴʰʝ 0,7 ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
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ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʙʦʣʴʰʝ 0,7 

ʪʦ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʠʛʥʘʣʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʤʝʭʠ. 

11.5  ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʧʦʤʝʭʘ 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʤʝʭʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ: 

ʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʙ) ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; 

ʚ) ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʧʦʤʝʭʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ, ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ, 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

W

0
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

11.5.1 ɼʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʧʦʤʝʭʠ. 

11.6 ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʤʝʭʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ: 

ʘ) ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʝʟʢʠʭ ʩʫʞʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʝ ʰʘʡʙʳ, ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ 

ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ); 

ʙ) ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʧʦʤʝʭʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ, ʩʧʝʢʪʨ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

W

0
F

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 

ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

11.6.1 ɼʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʤʝʭ. 

11.7 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

11.7.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.  

 

11.8 * ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʨʝʡʢʘ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʥʝʰʪʘʪʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ.  

ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʟʘʩʦʨʠʣʩʷ ʰʪʫʮʝʨ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʠʣʠ ʟʘʩʦʨʠʣʩʷ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʰʪʫʮʝʨ ʠ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 
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- ʯʝʨʝʟ ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʚ ʤʤ, 

- ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʫ.  

ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ (ʙʦʣʝʝ 2 %) ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ. 

11.9* ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʇɹ ʠ ɹʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 1 ʠ 2 ʨʘʟʲʝʤʘ çʉʠʛʥʘʣè ʇɹ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 11,5 ɺ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12,5 ɺ). ɽʩʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ 11,5 ɺ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ.  
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12  ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʘ  

20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 30 ʜʦ 80 % ʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20Ñ5) ʦʉ 

2. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʉʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣ 9  çʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ  
ʨʘʙʦʪʳè. 

3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ 
ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ 

ɼʣʠʥʳ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʘʙʣʠʮʝ  3 

4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ 

ʉʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣʳ 9 ʠ 10. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚ 
ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʢʨʘʩʢʠ, ʦʢʘʣʠʥʳ, 
ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥ ʠ ʧʦʢʨʳʪ ʩʣʦʝʤ  
(3-5) ʤʤ ʩʤʘʟʢʠ ʪʠʧʘ ʃʠʪʦʣ-24.  

5. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʘʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ 

6.  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ 

ʉʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣʳ 10 ʠ 11. ɹʣʦʢ ɹʀɺ 
ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 1000 ʤʤ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 
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13  ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʋʉʃʆɺʀʁ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ 

13.1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʠʩʪʳʭ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ: ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,001 % ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʢʤ ʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,01 % ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 1.0 ʄʇʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ  ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʳʭ 

ʩʨʝʜ. 

ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʠʩʪʳʭ (ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ) 

ʩʨʝʜʘʭ ʦʪ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʳʭ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ/ʩ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʯʠʩʪʳʭ ʩʨʝʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʟʘ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʫʭʥʫʪʴ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʠ ʥʘʨʦʩʪʘʭ. 

ʅʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʣʠʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʇ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʝʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʫʭʦʩʪʠ ʧʘʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

95%. ʅʘ ʩʫʭʦʤ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʤ ʧʘʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɺʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 %. 

13.2  ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ ʠʣʠ 
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ʚʳʩʦʢʠʤ (ʙʦʣʝʝ 20 %) ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʘʨʘʟʠʪʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  ʤʝʞʜʫ ʇʇ, ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩʘʤʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʇʘʨʘʟʠʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʣʦʭʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʇʇ ʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʩʨʝʜ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʤʝʭʘʤ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʇ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 %.  

ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʟʘ ʥʘʩʦʩʘʤʠ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʠ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʝʡ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

13.3  ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʟʘ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʙʝʟ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʳʭ  ʫʯʘʩʪʢʦʚ.   

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʟʘʫʩʝʥʮʝʚ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʨʦʩʪʦʚ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. 



 52 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ ʥʘʨʦʩʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʨʝʟʢʫ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʘʩʙʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ 4 %, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʚʩʪʘʚʢʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʥʝʡ ʇʇ. 

ɺʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ  ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

14  ʇʆʀʉʂ ʀ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ʆʊʂɸɿʆɺ ʀ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʁ 

14.1 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 
ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ           

ɺʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

1. ʇʨʠ ʰʪʘʪʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ 
ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʘ) ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʩʝʪʝʚʦʡ 
ʰʥʫʨ;  

ʙ) ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 
ɹʇ ʠ ʇɹ 

ʩ) ʅʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɿʘʤʝʥʘ ʰʥʫʨʘ 

 

ɿʘʤʝʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

2. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʤʝʥʴʰʝ 4 %. 

ʘ) ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʘʟʢʘ 
ʤʝʞʜʫ ʇʇ ʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ 
ʙ) ʅʝʧʣʦʪʥʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 
ʇʇ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ 
ʩ) ʅʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʝ 
ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʇʇ ʢ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ ʠ 
ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʤʘʟʢʦʡ 
ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 
ʇʇ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ 

3. ʅʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 
ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ   

ʘ) ɿʘʩʦʨʠʣʩʷ ʰʪʫʮʝʨ ʥʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʙ) ɿʘʩʦʨʠʣʩʷ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ  

ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʰʪʫʮʝʨ ʥʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ 

4. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ 
ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ 
ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʘ) ɿʘʩʦʨʠʣʩʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʙ) ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʤʘʟʢʘ 
ʤʝʞʜʫ ʇʇ ʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

ʏʝʨʝʟ ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 
ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ 
ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ  

 



 53 

14.2. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ  8-11. 

14.3. ɿʘʤʝʥʘ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘʤʠ. 

14.4. ɼʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜ 

ʯʠʩʪʳʭ ʛʦʤʦʛʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

ʅʠʞʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʧʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠʣʠ ʧʦ ʩʚʝʯʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʥʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʨʝʡʢʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤ ʙʣʦʢʝ. 

14.5. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʇʇ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʚʝʯʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʥʘ ʇɹ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ. 

 

15  ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

15.1 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɼʅɽʇʈ-7 Ƅ 1 ʰʪ. (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ Ƅ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ); 

- ʢʘʙʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ï ʜʣʠʥʘ 1,5 ʤ; 

- ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ï ʜʣʠʥʘ 1,0 ʤ; 

- ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʣʠʥʦʡ 2,5 ʤ ï 2 ʰʪ.; 

- ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʝʢʝʨ ï 1ʰʪ. (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʝʢʝʨʘ ʥʘ ʪʨʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ); 

- ʫʧʘʢʦʚʢʘ  Ƅ 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʢʘʟʦʤ: 

- ʥʫʣʴ-ʤʦʜʝʤʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʘʨʭʠʚʘ RS232 ï 1,8 ʤ; 

- ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʩ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ ï 2,5 ʤ; 
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- ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ Ƅ 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʩʪʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

15.2 ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɼʅɽʇʈ-7 Ƅ 1 ʰʪ.; 

- ʢʘʙʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ï ʜʣʠʥʘ 1,5 ʤ; 

- ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʣʠʥʦʡ 2,5 ʤ ï 2 ʰʪ.; 

- ʢʘʙʝʣʴ çCOMè -çCOMè ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ï1,8 ʤ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ Ƅ 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ; 

- ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʝʢʝʨ ï 1ʰʪ. 

- ʫʧʘʢʦʚʢʘ  Ƅ 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ. 

 

16  ʇʆɺɽʈʂɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ ɼʅɽʇʈ-7 

16.1 ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ɼʅʇʈ.407252.007 ɼʄ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɼʅɽʇʈ-7. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè. 

16.2  ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ - 2 ʛʦʜʘ. 
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17  ɻɸʈɸʅʊʀʁʅʓɽ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

17.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

17.2 ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʢʘʟʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

17.3  ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʬʠʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

17.4 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

17.5 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ - 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

17.6  ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ: 

- ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʣʦʤʙ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʙʨʝʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

17.7 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

17.8 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ  ʨʘʙʦʪʫ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦ-

ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

17.9 ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʩʠʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʘʰʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. 
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17.10 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚʝʜʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

17.11 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. 

17.12 ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ. 

17.13  ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʭ 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʘʢʪʦʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʧʨʦʩʠʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ.   
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ɼʀɸʇɸɿʆʅʓ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ 

  

1 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ  ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 
ʅʦʤʠʥʘʣʴ-ʥʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʤʤ. 
 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2   (ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 3 

0,05-1,5 ʤ/ʩ 0,1-3 ʤ/ʩ 0,2-6 ʤ/ʩ 

Qmin Qmax Qmin Qmax Qmin Qmax 

DN15 0,01 0,34 0,02 0,68 0,04 1,36 

DN20 0,05 1,7 0,1 3,4 0.2 6,8 

DN32 0,13 4,3 0,26 8,7 0,52 17,4 

DN40 0,20 6,8 0,41 13,6 0,81 27,1 

DN50 0,32 10,6 0,64 21,2 1,27 42,4 

DN65 0,54 17,9 1,08 35,8 2,15 71,7 

DN80 0,81 27,1 1,63 54,3 3,26 108,6 

DN100 1,27 42,4 2,54 84,8 5,09 169,6 

DN125 1,99 66,3 3,98 132,5 7,95 265,1 

DN150 2,86 95,4 5,73 190,9 11,45 381,7 

DN200 5,09 169,6 10,18 339,3 20,36 678,6 

DN250 7,95 265,1 15,9 530,2 31,81 1060,3 

DN300 11,45 381,7 22,90 763,4 45,80 1526,8 

DN350 15,59 519,5 31,17 1039,1 62,34 2078,2 

DN400 20,36 678,6 40,72 1357,2 81,43 2714,3 

DN500 31,81 1060,3 63,62 2120,6 127,23 4241.1 

DN600 45,80 1526,8 91,61 3053,6 183,22 6107,3 

DN700 62,34 2078,2 124,69 4156,3 249,38 8312,7 

DN800 81,41 2714,3 162,86 5428,7 325,72 10857,3 

DN1000 127,2 4241,1 254,47 8482,3 508,94 16964,6 

DN1200 183,2 6107,3 366,44 12214 732,87 24429,0 

DN1400 249,4 8312,7 498,76 16625 997,52 33250,6 

DN1600 325,7 10857,3 651,44 21714 1302,88 43429,4 

2 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʦʤ
ʠʥʘʣʴ-ʥʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ, 

ʤʤ. 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 (ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 3 

Qmin Qmax Qmin Qmax Qmin Qmax 

DN20 0.14 4.8 0.29 9.7 0.58 19.3 

DN25 0.28 9.4 0.57 18.8 1.13 37.7 

DN32 0.59 19.8 1.19 39.5 2.37 79.1 

DN40 1.16 38.6 2.32 77.2 4.63 154.4 

DN50 2.26 75.4 4.52 150.8 9.05 301.6 

DN65 4.97 165.6 9.94 331.3 19.88 662.6 

DN80 9.26 308.8 18.53 617.7 37.06 1235.3 

DN100 18.10 603.2 36.19 1206.3 72.38 2412.7 

DN125 35.34 1178.1 70.68 2356.2 141.37 4712.3 

DN150 61.07 2035.7 122.14 4071.4 244.29 8142.9 

DN200 144.76 4825.4 289.52 9650.8 - - 

DN250 282.74 9424.6 565.48 18849.2 - - 

DN300 488.57 16285 977.1 32571 - - 

DN350 775.83 25861 1551.6 51722 - - 

DN400 1158.1 38603 - - - - 

DN500 2261.9 75397 - - - - 

DN600 3908.5 130286 - - - - 

DN700 6206.6 206889 - - - - 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

ʉʂʆʈʆʉʊʔ ɿɺʋʂɸ [ʤ/ʩ] = 2868.0 

ʋɻʆʃ ʇʈʀɿʄʓ = 60 

ʏɸʉʊʆʊɸ ɻɽʅɽʈɸʊʆʈɸ =  525 ʢɻʮ 
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3 ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʅʦʤʠʥʘʣʴ-
ʥʳʡ 

ɼʠʘʤʝʪʨ, 
ʤʤ. 

 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 (ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 3 

0,05 ï 1,5 ʤ/ʩ 0,1 ï 3 ʤ/ʩ 0,2 ï 6 ʤ/ʩ 

Qmin Qmax Qmin Qmax Qmin Qmax 

DN80 0,01 1 0,02 2 0,04 4 

DN100 0, 42 42,4 0,85 84,8 1,70 169,6 

DN125 0, 66 66,3 1,33 132,5 2,65 265,1 

DN150 0, 95 95,4 1,91 190,9 3,82 381,7 

DN200 1,70 169,6 3,39 339,3 6,79 678,6 

DN250 2,65 265,1 5,30 530,2 10,60 1060,3 

DN300 3,82 381,7 7,64 763,4 15,27 1526,8 

DN350 5,20 519,5 10,39 1039,1 20,78 2078,2 

DN400 6,79                                                                                                                                                            678,6 13,57 1357,2 27,14 2714,3 

DN500 10,60 1060,3 21,21 2120,6 42,41 4241.1 

DN600 15,27 1526,8 30,54 3053,6 61,07 6107,3 

DN700 20,78 2078,2 41,56 4156,3 83,13 8312,7 

DN800 27,14 2714,3 54,29 5428,7 108,57 10857 

DN1000 42,41 4241,1 84,82 8482,3 199,64 16964 

DN1200 61,07 6107,3 122,14 12214 244,29 24429 

DN1400 83,13 8312,7 166,25 16625 332,50 33250 

DN1600 108,57 10857 217,14 21714 434,29 43429 
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4 ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 
 

      ʊʘʙʣʠʮʘ 4. 
 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥ
ʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨ, 
ʤʤ. 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

5 6 7 

0,75 ï 24 ʤ/ʩ 1,5 ï 48 ʤ/ʩ 3 ï 96 ʤ/ʩ 

Qmin Qmax Qmin Qmax Qmin Qmax 

50 5.09 169.6 10.18 339.3 20.36 678.6 

65 8.60 286.7 17.20 573.4 34.40 1146.8 

80 13.03 434.3 26.06 868.6 52.12 1737.2 

100 20.36 678.6 40.72 1357.2 81.43 2714.3 

125 31.81 1060.3 63.62 2120.6 127.23 4241.1 

150 45.80 1526.8 91.61 3053.6 183.22 6107.3 

200 81.43 2714.3 162.86 5428.7 325.72 10857.3 

250 127.23 4241.1 254.47 8482.3 508.94 16964.6 

300 183.22 6107.3 366.44 12214.5 732.87 24429.0 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʉʆʉʊɸɺʅʓʍ ʏɸʉʊɽʁ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ  

ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʀ ʄɸʉʉɸ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, 

ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
ʄʘʩʩʘ, ʢʛ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

445ʭ340ʭ120 7,5 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
(ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʣʦʢʘ) 

176ʭ195ʭ97 3 

ʇʇ 135ʭ 28*ʭ40 0,5 

ʇʇ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭ 220ʭ63ʭ38 0,7 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʝʢʝʨ 125ʭ200ʭ25 0,015 

 

 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ-ʉʏɽʊʏʀʂ ʇʆʈʊɸʊʀɺʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 

445

2
9

5

405

3
4

0

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 
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ʋʉʊɸʅʆɺʆʏʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ɹʃʆʂʆɺ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ 

ʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 

 

 

 

 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 
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ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʇʇ 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 
 

ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ɸʊʊɽʅʖɸʊʆʈɸ ʀ ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʐʊɽʂɽʈɸ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 

135

150 28

4
0
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ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʇʇ ʅɸ ɻɸɿ ʀ ɺʆɿɼʋʍ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 
ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅɸʗ ʉʍɽʄɸ 

 

 ʉʍɽʄɸ ʇʆʈʊɸʊʀɺʅʆɻʆ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

1 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ USB ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

2 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ USB ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

3 ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʘʟʲʝʤ  

4 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 1 

5 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 2 

6 ʈʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ LPT ʧʨʠʥʪʝʨʘ  

7 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ  

8 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ 

9 ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ 

1
0 

ʅʦʫʪʙʫʢ 

 

ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʨʘʟʲʝʤ 

 

 

 

ˉ ʢʦʥʪ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 

1 GND 

2 +5 V 

3 +12 V 

4 + 3,3 V 




















































