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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ɼʅɽʇʈ-7 (ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ: ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʥʘʣʘʜʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

1 ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ,  ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜ: 

- ʚʦʜʘ: ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʘʷ, ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʠʪʴʝʚʘʷ, ʛʦʨʷʯʘʷ, ʩʠʘʤʘʥʩʢʘʷ, 

ʨʝʯʥʘʷ, ʩ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ, ʘʵʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ; 

- ʞʠʜʢʦʩʪʠ: ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʢʠʩʣʦʪʳ, ʘʮʝʪʦʥʳ, ʱʝʣʦʯʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʚ, ʩʧʠʨʪʳ ʠ ʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʪ.ʧ.; 

ʊʠʧʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ  

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ: 

- ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ: ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʜʧʦʨʦʤ, ʩʢʦʧʣʝʥʠʷʤʠ ʤʝʪʘʥʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʧʝʥʳ  ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ); 

- ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ: ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ; 

- ʨʫʩʣʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʩʪʘʣʴ, 

ʧʣʘʩʪʠʢ, ʢʝʨʘʤʠʢʘ, ʘʩʙʦʮʝʤʝʥʪ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-
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ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʧʘʩʧʦʨʪ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ 

2.1 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ 1 ʜʦ 150 ʉ; 

2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʪʝʯʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪ 30 ʜʦ 1600 ʤʤ. 

2.3 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ 30 ʤʤ., ʜʦ 1600 

ʤʤ. ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

2.4 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ. ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

2.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 0-5 ʤɸ 

ʠʣʠ  4-20 ʤɸ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

2.6 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0-1000 ɻʮ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

2.7 ʏʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʶ (ʯʝʨʝʟ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ, çʩʫʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪè) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ɺ ʧʨʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʤ ʪʦʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤɸ. 

2.8 ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʮʝʧʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ -  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʢʆʤ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ   

4-20 ʤɸ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʢʆʤ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 0-5 ʤɸ.   

2.9 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ 

ʣʦʪʢʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ + 2,5 %  ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪ 1%  ʜʦ 100 % 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ  ʚʦ ʚʩʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʪ 1 ʜʦ 99 %.  
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2.10 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ  ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ   1,5 %.  

2.11 ʇʨʝʜʝʣʳ  ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ  ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ   0,01%. 

2.12 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ  ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ  ʚ  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ ʠ ɺ. 

2.13 ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ   ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʪ 187 ʜʦ 242 ɺ, ʯʘʩʪʦʪʦʡ (50 1) ɻʮ. 

2.14 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ, - 

ʥʝ  ʙʦʣʝʝ    50 ɺʪ. 

2.15 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ (ʜʘʣʝʝ ï ʇɹ), ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʜʘʣʝʝ ï ɹʇ), ʙʣʦʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ (ʜʘʣʝʝ ï  ɹʀɺ) ï ʦʪ ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ 50 ʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʇɹ, ɹʇ, ʙʣʦʢ ɹʀɺ ï 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25 ʉ. 

2.16 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʇɹ - IP54, ʦʙʦʣʦʯʢʠ ɹʇ ʠ  

ɹʀɺ - IP20  ʧʦ ɻʆʉʊ 14254. 

2.17 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʚʳʚʦʜ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS232 ʠʣʠ RS485 ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 
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3 ʉʆʉʊɸɺ ʀɿɼɽʃʀʗ 

3.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ.  

3.1.1  ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ï ʩʯʝʪʯʠʢ  ɼʥʝʧʨ-7 1 

ʇʘʩʧʦʨʪ ɼʅʇʈ0.01.011.1 ʇʉ 1 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ɼʅʇʈ0.03.010.0 ʈʕ 
1 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ɼʅʇʈ.407252.007 ɼʄ 1 

 

3.2 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ. 

3.2.1 ʇʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ ʇɹ, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʫ: 

ʇɹ ʠ ɹʀɺ ï  ExibIIB 

3.2.2 ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʇ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ. 

4 ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

4.1.  ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ  ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ  ï ʇɹ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ); 

- ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ  ï ɹʇ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ); 

- ʙʣʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ  ï ɹʀɺ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 4 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ); 

 - ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ (ʨʠʩ.1  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ) 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ: -  ʇɹ, ɹʇ ʠ  ɹʀɺ -  ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ 
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ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ.  

4.2 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝʭʞʠʣʴʥʳʤ ʩʠʣʦʚʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1000 ʤ 

(ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ), ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ɹʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50ɻʮ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʇɹ  ʠ ɹʀɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12ɺ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʢʦʣʦʜʮʘʭ.  

4.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ɹʇ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:  

1 ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ; 

2 ï ʦʙʲʝʤ  ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ3; 

3 ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʯ;  

ɽʤʢʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 99999999.  

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ï 10 ʣʝʪ. 

4.5. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʣʝʞʠʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  ʠ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ   ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ  ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ.  
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ  

ɹʀɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʘʙʞʝʥ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʨʝʡʢʦʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ  ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʇ ʠʣʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʢ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ  ʧʦʜʧʦʨʘʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʝʛʦ ʧʣʦʱʘʜʴ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪ  ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ  ʥʘʜ  ʩʪʦʯʥʦʡ  

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ  ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʧʝʥʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

4.7 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʦʪ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʝʡ ʧʦʪʦʢʘ, ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ  ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʧʘʨʘ).  

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

SV3600Q  ,   (1) 

ʛʜʝ Q - ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ 3/ʯ; 

V ï ʩʨʝʜʥʷʷ  ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ/ʩ;, 
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S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʤ2  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ   ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ  ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ɹʇ ʚ ʚʠʜʝ: 

- ʦʙʲʝʤʘ - ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ: 

- ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ï ʚ ʤʝʪʨʘʭ ʢʫʙʠʯʝʩʢʠʭ ʚ ʯʘʩ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (Qmax) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ.   

ɽʩʣʠ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʤrʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ, Qmax, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

ɼʣʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

ʜʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  

2

B

N3

max ɼ210120575,2Q , (3) 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʣʦʪʢʘ  

1

3

max 21035,1 LHQ N
, (4) 

ʜʣʷ ʣʦʪʢʘ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʡ  ʬʦʨʤʳ  

2/LLH21035,1Q 21

N3

max , (5) 

ʛʜʝ L1- ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʣʦʪʢʘ ʚʥʠʟʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ (ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

L2- ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʣʦʪʢʘ ʚʚʝʨʭʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ (ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ); 

H ï ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʘ ʣʦʪʢʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, 

(ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). 
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ɼʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ Qmaʭ  ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʄʀ 2406-97. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ Q ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣe 

0max0max II/IIQQ , (6) 

ʛʜʝ I - ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤɸ; 

I0 ʠ Imax - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤɸ, 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (0-5) ʤɸ: I0=0 ʤɸ, Imax=5 ʤɸ. ɼʣʷ ʩʠʛʥʘʣʘ  

(4-20) ʤɸ: I0=4 ʤɸ, Imax=20 ʤɸ) 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

kfQ , (7) 

ʛʜʝ f - ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. ɻʮ, 

k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 
ɻʮʯ

ʤ3

. 

4.8 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ  ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʦʪ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

5. ʈɸɹʆʊɸ ʉ ɸʈʍʀɺʆʄ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɪʊʊʏʀʂɸ ʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʆɻʆ 
ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 

5.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʘʨʭʠʚʘʮʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʘʨʭʠʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 

- ʘʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʘʨʭʠʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

ɺ ʘʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʡ ʤʠʥʫʪʳ, ʯʘʩʘ 

ʠ ʩʫʪʦʢ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ 

(ʤ3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʘʤʷʪʴ ʘʨʭʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʪʨʠ 
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ʦʙʣʘʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʝʞʝʤʠʥʫʪʥʳʝ, ʝʞʝʯʘʩʥʳʝ ʠ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. 

ʕʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ çʤʠʥʫʪʥʳʡ ʘʨʭʠʚè, çʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚè ʠ çʩʫʪʦʯʥʳʡ 

ʘʨʭʠʚè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɸʨʭʠʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʝʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʘʨʭʠʚʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ.  

ʕʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-

ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʏʘʩʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʩʙʨʦʩ ʯʘʩʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʫʪʝʤ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʝʛʦ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ) 

ʯʘʩʘʤʠ ʚ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ.  

ʄʠʥʫʪʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʮʝʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʯʘʩʦʚʦʡ ï ʟʘ ʮʝʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʩʫʪʦʢ, 

ʩʫʪʦʯʥʳʡ ï ʟʘ ʮʝʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʘʨʭʠʚʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʩʪʠʨʘʶʪʩʷ. 

5.2 ɸʨʭʠʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʘʪʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

- ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʘʨʭʠʚ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 247 ʩʦʙʳʪʠʡ. ʂʘʞʜʦʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʩʦʙʳʪʠʝ ʟʘʪʠʨʘʝʪ ʩʘʤʦʝ ʩʪʘʨʦʝ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-232 ʠ (ʝʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʟʘʢʘʟʝ) RS-485.  
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ɼʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ 

ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʚ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ  Windows 95/98/Me/NT/2000/XP.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢ ʥʦʩʠʪʝʣʶ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: ʧʨʷʤʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʝʪʴ RS-485 (Modbus RTU).  

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɿʘʧʫʩʢ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʫʥʢʪʘ çʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝè ʤʝʥʶ çʇʦʤʦʱʴè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

5.3 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-

ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ 

ɼʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ɹʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ: 

1. ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ COM-ʧʦʨʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ DB-9 ɹʇ ʥʫʣʴ-

ʤʦʜʝʤʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ (ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 15 ʤ).  

2. ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʩʥʘʱʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485, ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʧʨʷʤʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ COM-ʧʦʨʪʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ çRS-485 ï RS-232è 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, i7520), ʚʳʭʦʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʣʠʥʠʠ çɸè ʠ çɺè) ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʘʙʝʣʷ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1200 ʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ 

ʨʘʟʲʝʤʘ DB-15 ɹʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʥʘʯʘʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ 

ʘʨʭʠʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ  ʚʦ ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ 

(ʩʤ. ʥʠʞʝ).  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ 

ʘʨʭʠʚʘ. 
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5.4 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ  

ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ. ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ (ʘʨʭʠʚʦʚ) ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʭ ʚ IBM 

PC-ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʧʨʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʘʨʭʠʚʘ ʠʟ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ DB-9 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ (ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ DB-9 çʤʘʤʘè ï DB-9 çʧʘʧʘè); 

- ʢʥʦʧʢʦʡ çɺʳʙʦʨè ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʠ; 

- ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʩʥʘʱʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485, 

ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ ʚʦ ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ (ʩʤʦʪʨʠ ʥʠʞʝ); 

- ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ çʩʪʘʨʪè (ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʝ 

ʥʫʞʥʦ); 

- ʤʠʛʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ çʩʦʩʪʦʷʥʠʝè ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʯʘʚʰʝʡʩʷ 

ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʘʨʭʠʚʘ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ; ʧʦ ʤʝʨʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʘʨʭʠʚʘ ʥʘ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʰʢʘʣʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦʣʶ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʩʦʩʪʦʷʥʠʝè ʧʨʝʢʨʘʪʠʪ ʤʠʛʘʪʴ; 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʤʠʛʘʪʴ ʚʩʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʤʠʛʘʶʪ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʞʘʪʘ ʣʶʙʘʷ ʢʥʦʧʢʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʘʨʭʠʚʘ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ: 
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- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

(ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʠʣʠ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ DB-9 çʤʘʤʘè ï DB-9 çʧʘʧʘè); 

- ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘè ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʉʧʦʩʦʙ 

ʩʚʷʟʠè ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚè; 

- ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʣʫʯʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢè ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ; ʧʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩʧʠʩʢʘ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʧʘʤʷʪʠ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʜʘʥʥʳʭ (ʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʠ ʘʨʭʠʚʳ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ 

ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ); 

- ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʥʫʞʥʳʡ ʘʨʭʠʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʘʨʭʠʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʘʨʭʠʚʘ . ʅʘ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ; ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʜʘʥʥʳʭ ï 

ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠʜʝʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʄʦʞʥʦ ʩʪʝʨʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʉʧʦʩʦʙ ʩʚʷʟʠè - çʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚè, ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʆʯʠʩʪʠʪʴ ʧʘʤʷʪʴè. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʩʪʠʨʘʥʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʆʯʠʩʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦè. 

5.5 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʘʨʭʠʚʘ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ RS-485 (Modbus RTU) 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485, ʚ ʩʝʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 

Modbus RTU.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʢʦʥʬʣʠʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ-ʩʯʝʪʯʠʢʫ ʚ ʩʝʪʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨ ʦʪ 0 ʜʦ 99; 

- ʚʩʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʥʘ ɹʇ 

ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çɸ=xx yy.yè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ xx (ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʝʪʠ), ʘ 

ʧʨʘʚʦʡ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ yy.y (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʙʠʪ/ʩ). ɽʩʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʢʥʦʧʢʫ ʧʨʠ xx= 99, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ 

(ñA= ï ïò). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ 

ʩ xx=0. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢ ʩʝʪʠ RS-485 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ COM-ʧʦʨʪʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʠʢ çRS-485 ï RS-232è 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, i7520), ʚʳʭʦʜ ʢʦʪʦʨʦʛʦ (ʣʠʥʠʠ çɸè ʠ çɺè) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʝʪʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʘʨʭʠʚʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ çɿʘʛʨʫʟʢʘ 

ʘʨʭʠʚʘè ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʉʧʦʩʦʙ ʩʚʷʟʠè ʚʳʙʝʨʠʪʝ çʉʝʪʴ RS-485 (Modbus 

RTU)è. ʉʧʨʘʚʘ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʩʝʪʠ (ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤʦʪʨʠ ʚ help-ʬʘʡʣʝ ʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ).  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʛʨʫʟʢʫ 

ʘʨʭʠʚʘ. ʋʯʪʠʪʝ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ-ʩʯʝʪʯʠʢʘʭ. 

5.6 ʉʝʪʝʚʦʡ ʠ ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ: ʩʝʪʝʚʦʡ ʠ ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʡ. ɺ ʩʝʪʝʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʫʟʝʣ ʩʝʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU. ɺʦ 

ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʬʠʨʤʳ çɼʥʝʧʨè. 

ʉʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʣʠʰʴ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485. ʋ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ ɹʇ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çA= 

ç (ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʪ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʦ ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʤ 
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ʨʝʞʠʤʝ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʣʠʙʦ çɸ= ï ï ç 

(ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ), ʣʠʙʦ çɸ= xx  yy.yè (ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ʚ ʩʝʪʠ 

xx ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʠ yy.y ʢʙʠʪ/ʩ).  

ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ xx 

(ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʝʪʠ), ʘ ʧʨʘʚʦʡ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ yy.y (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʙʠʪ/ʩ). ɽʩʣʠ ʥʘʞʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʥʦʧʢʫ ʧʨʠ xx= 99, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʥʝʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ (ñA= ï ïò). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʩ xx=0. 

ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʝʪʝʚʳʤ ʠ ʚʥʝʩʝʪʝʚʳʤ 

ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʝʝ, ʥʘʞʘʪʴ ʠ 

ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ. 

 

6  ʄɸʈʂʀʈʆɺʂɸ ʀ ʇʃʆʄɹʀʈʆɺɸʅʀɽ 

6.1 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ  ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢʝ 

ʇɹ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ:  

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-

ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ; 

- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʤʝʩʷʮ ʠ ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

6.2. ɺʩʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ   

ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

7  ʋʇɸʂʆɺʂɸ 

7.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

7.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʘʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʫʣʦʞʝʥʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ. 
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8  ʄɽʈʓ  ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

8.1. ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ,  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ  

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʮʘ,  

ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ  ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ. 

8.2. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ-ʩʯʝʪʯʠʢʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʮʝʧʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʧʦʜ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ. 

8.3. ʂʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʩʥʷʪʦʡ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ.  

8.4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

8.5. ɺʩʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ,  ʚʦʣʴʪʤʝʪʨ ʠ 

ʜʨ.), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʧʦʚʝʨʢʝ,  

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ  ʥʘʜʝʞʥʦʝ  

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ. 

8.6. ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ  (ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ), 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʘʡʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʧʘʡʢʘ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ  ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʪ.ʧ. 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

8.7. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ  ʧʨʠ  

ʥʝʧʣʦʪʥʦ ʚʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʘʭ, ʧʨʠ ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʷʭ. 
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9  ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ  ʀ  ʇʆʈʗɼʆʂ  ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

9.1. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʋʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʠ  ʚ  ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ  ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝ. 

9.2  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʊʠʧ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʛʦ  
ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʝʛʦ 
ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʠʣʠ ʢ ʰʠʨʠʥʝ ʣʦʪʢʘ 

ʇʦʚʦʨʦʪ  15 

ʇʦʚʦʨʦʪ ʩ ʫʛʣʦʤ ʙʦʣʝʝ 120 ʛʨʘʜʫʩʦʚ  5 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 8 

ɼʠʬʬʫʟʦʨ 15 

ʂʦʥʬʫʟʦʨ 8 

ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ 9 

ʅʘʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ 17 

ʆʪʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 0.33 

8 

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʟʘ ʤʝʩʪʦʤ  

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3ʭɼʋ. 

9.2.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 9.2.2 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

9.2.2 ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ.  

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʚʳʟʚʘʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʪʦʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʘ 
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ʧʦʩʣʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʆʮʝʥʠʪʴ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ çʇè. ɽʩʣʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʤʝʥʴʰʝ 

0,7, ʪʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʙʦʣʴʰʝ 0,7, ʪʦ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʳʙʨʘʥʦ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.  

9.2.3. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ (ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 4 % 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʩʪʘʚʢʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʰʫʤʷʱʠʭ 

ʟʘʜʚʠʞʝʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʩʪʦ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʜʘʣʴʰʝ, ʣʠʙʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʟʘʜʚʠʞʢʫ, ʣʠʙʦ 

ʝʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ.  

9.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

9.3.1. ɺrʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩʧ.9.2.1  

9.3.2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʇ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʙʢʘ.  

ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ 

ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 50ʭ200 ʤʤ.  

ɼʣ ̫ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʘʜʢʘ ʇʇ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʥʠʟʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʜʠʥ ʨʷʜʦʤ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʪ 10 ʜʦ 30 ʤʤ.  

ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150ʭ200 ʤʤ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʮʝʥʪʨ ʤʝʩʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʣʠʥʠʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  
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9.3.3. ɿʘʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʢʨʘʩʢʠ, ʦʢʘʣʠʥʳ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ 

ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Rʘ 

2,5. ʅʘ ʟʘʰʣʠʬʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʮʘʨʘʧʠʥ ʠ 

ʠʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʰʚʦʚ, ʩʣʝʜʦʚ ʦʪ ʩʚʘʨʢʠ).  

9.3.4. ʆʪʤʝʪʠʪʴ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʢʦʙ. ʉʢʦʙʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. 

ɼʣ ̫ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʇʇ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 50 ʤʤ.  

9.3.5. ʇʨʠʚʘʨʠʪʴ ʢ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʰʧʠʣɹʢʠ 

ʄ6Ĭ50 ʤʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʴ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ 

ʢʫʩʢʦʤ ʘʩʙʝʩʪʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40Ĭ180 ʤʤ ʠʣʠ ʩʤʘʟʘʪʴ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24  

9.3.6. ɿʘʯʠʩʪʠʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʧʦʢʨʳʪʴ 

ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24 ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3-4 ʤʤ.  

9.3.7. ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʚʣʘʛʦʡ, ʪʦ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʢʠ, ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʘʮʝʪʦʥʦʤ.  

9.3.8. ɼʣ ̫ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʥʠʞʝ ʧʦ ʭʦʜʫ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 200 ʜʦ 300 ʤʤ ʦʪ ʇʇ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʘʪʯʠʢ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʣ ̫ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʚʝʨʣʠʪʩʷ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ ʠ ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʨʝʟʴʙʘ ʄ10. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ çʌʫʤè ʣʝʥʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ. ʂ 

ʰʪʫʮʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʛʠʙʢʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ.  

9.3.9. ʇʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʩʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʩʚʝʨʭʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤ ʣʶʯʢʦʤ. 

9.4 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

9.4.1. ʇʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʇʇ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʇɹ.  
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9.4.2 ɼʘʪʯʠʢ 1 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çɼʘʪʯʠʢ 1è. ɼʘʪʯʠʢ 2 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çɼʘʪʯʠʢ 2è.  

9.4.3 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʇʇ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʇʇ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 

100 ʜʦ 200 ʤʤ ʦʜʠʥ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ.  

ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʇʇ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ, ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʜʥʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʜʨʫʛʦʡ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʇʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʇʇ (ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʇ) ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 %. ʇʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʇʇ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

9.4.4. ʇʦʢʨʳʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 - 5 ʤʤ.  

9.4.5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʇʇ ʥʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʇ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ʆʙʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʡ ʠ ʧʨʠʝʤʥʳʡ) ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʦʤʫʪʘ ʠʣʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʨʝʣʢʠ, 

ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇ.  

9.4.6. ɼʣ ̫ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 %. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 %. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʤ ʙʣʦʢʝ. ʇʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 
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ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʝʝ 10 % ʯʝʨʝʟ ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ.  

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʇʇ ʜʚʫʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 

ʤ.  

9.4.7. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʩʥʠʟʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʥʘ ʜʥʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʚ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʘ) ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚʥʫʪʨʠ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʦʪ  

ʛʨʷʟʠ,  ʠʣʘ,  ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʘ,  ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ.  

 

ʙ) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚʥʫʪʨʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʘʢ , ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ.  

ʚ)  ʅʠʞʝ  ʧʦ ʭʦʜʫ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 200 ʜʦ 300 

ʤʤ ʦʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ  ʫʨʦʚʥʷ.  ɼʣʷ ʝʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʚʝʨʣʠʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 

ʤʤ ʠ ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʨʝʟʴʙʘ ʄ10. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

çʌʫʤè ʣʝʥʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ. ʂ ʰʪʫʮʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʛʠʙʢʠʡ 

ʰʣʘʥʛ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʛʠʙʢʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ 

ɹʀɺ. 

 ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʥʠʟʫ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʝʨʭʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʝʨʭʫ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʚʝʨʣʠʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʤʝʪʨʦʤ 16 ʤʤ, ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʰʣʘʥʛʦʤ, ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ (ʨʠʩ.4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

9.4.8. ɺ ʩʘʤʦʪʝʯʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ. 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ. 
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9.4.9. ɺ ʩʳʨʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʢʦʣʦʜʮʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʤʝʱʘʪʴ 

ʇɹ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʧʘʢʝʪ ʩ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝʤ.  

ʇʨʠ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʠ ʇɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ! 

ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʇɹ. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʇɹ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʚʠʥʪʳ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʇɹ.  

9.5  ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʇʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʣʝʥʪʳ ʨʫʣʝʪʢʠ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʪʫʧʳ, ʥʘʨʦʩʪʳ ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʰʚʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʠ, ʦʩʪʘʪʢʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʯʠʱʝʥʳ ʟʘʧʦʜʣʠʮʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ ɼʅ=120 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  Ñ0,05 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ DN120 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ  ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʫʣʝʪʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 7502-89 ʜʣʠʥʦʡ 

ʜʦ 5 ʤ ʩ  ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ  Ñ1 ʤʤ. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ɼʅ, ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

1415926,3/dLɼH , (9) 

ʛʜʝ dL - ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʜʚʫʤ ʚʝʪʚʷʤ ʨʫʣʝʪʢʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʠʭ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ, ʤʤ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʠʧʘ ʋʊ-65 

ʠʣʠ UT-60) ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʪʦʯʢʘʭ, 
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ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ɼʋ, ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ʉʅʋ ʅ2ɼɼ , (10) 

ʛʜʝ ʅʉ - ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ, ʤʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

8/ʅʅʅʅ 8ʉʊ2ʉʊ1ʉʊʉ , (11) 

ʛʜʝ ʅʉʊ1éʅ ʉʊ8 - ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩ 

ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʪʦʣʱʠʥʦʤʝʨʘ, ʤʤ. 

9.6. ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

9.8. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  ʨʘʩʭʦʜʘ Qmax  ʧʦ 

ʧ. 4.7. 

9.9 ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ɹʇ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘè ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ: çʆʙʲʝʤè, 

çʈʘʩʭʦʜè, çɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳè. 

10  ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ  ɼʅɽʇʈ-7  ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɽ 

10.1. ɺrʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 9.  

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʇ ʜʦ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʘ 

(ʟʘʜʚʠʞʢʘ, ʢʦʣʝʥʦ). 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!! 

ʇʈɸɺʀʃɸ ʄʆʅʊɸɾɸ ɼɸʊʏʀʂʆɺ ʅɸ ʊʈʋɹʆʇʈʆɺʆɼ 

10.2. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʇʇ ʢ ʇɹ.  

ɼʘʪʯʠʢ 1 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çɼʘʪʯʠʢ 1è, ʜʘʪʯʠʢ 2 ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ 

ʨʘʟʲʝʤʫ çɼʘʪʯʠʢ 2è. 

10.3. ʇʦʢʨʳʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʇʇ ʩʤʘʟʢʦʡ ʪʠʧʘ ʃʀʊʆʃ-24 

ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3-5  ʤʤ. 

10.4. ʉʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʇʇ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɿʘʢʨʝʧʠʪʴ ʇʇ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʭʦʤʫʪʘ ʠʣʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʢʦʙ. 

10.5.  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʘʡʢʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

10.6. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʇɹ, ɹʀɺ ʠ ɹʇ (ʩʤʦʪʨʠ 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ʨʘʟʲʝʤ ñʉʠʛʥʘʣò). 

10.7.  ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ. 

10.8. ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

(ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʫʥʢʫ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ). ʐʪʫʮʝʨ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ  ʧ. 9.3.8.  

10.9. ɹʣʦʢ ɹʀɺ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ  

1000 ʤʤ, ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

10.10. ʐʪʘʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʫ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ!!!  ʇʆɼʂʃʖʏɸʊʔ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ-ʉʏɽʊʏʀʂ ʂ ʉɽʊʀ, 

ʊʆʃʔʂʆ ʋɹɽɼʀɺʐʀʉʔ  ɺ  ʇʈɸɺʀʃʔʅʆʉʊʀ ʄʆʅʊɸɾɸ 

10.11. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ɹʇ ʢ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 

ɺ, 50 ɻʮ, (ʨʘʟʲʝʤ ñʉʝʪʴò ʥʘ ɹʇ). 

ʅʘ ʇɹ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ɺ. 
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10.12. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

10.13. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʦʜʦʢ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʨʘʟʲʝʤʘ ñʉʠʛʥʘʣò ʧʨʦʚʦʜ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

10.14. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʤʘʪʴ ʯʝʨʝʟ  

5 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

10.15. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʜʦ 0 %. 

10.16. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ (ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ) ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʪʝʥʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʥʝʝ 

4 % ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʩʪʘʚʢʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʠʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʜʣʠʥʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʰʫʤʷʱʠʭ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʭ ʰʘʡʙ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ.   

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʠʭ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʣʠʙʦ ʤʝʥʷʪʴ ʟʘʜʚʠʞʢʫ ʠʣʠ ʝʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ. 

10.17. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʩʥʠʟʫ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʫʙʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʝ.  

10.18.ɺr ʙʨʘʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.9.2. ɼʣʷ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ  ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

10.19. ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʚʥʫʪʨʠ  ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ  

ʦʪ  ʛʨʷʟʠ,  ʠʣʘ,  ʨʘʢʫʰʝʯʥʠʢʘ,  ʠ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʥʦʩʦʚ.  



 27 

10.20. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚʥʫʪʨʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ 

ʦʯʠʱʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʩʨʝʜʳ.  

10.21. ʅʠʞʝ  ʧʦ ʭʦʜʫ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ 200 ʜʦ 

300 ʤʤ ʦʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ  ʫʨʦʚʥʷ.  ɼʣʷ 

ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʚʝʨʣʠʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 8 ʤʤ ʠ ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ ʨʝʟʴʙʘ ʄ10. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 

ʚʢʨʫʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ çʌʫʤè ʣʝʥʪʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʪʫʮʝʨ. ʂ ʰʪʫʮʝʨʫ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ. ɺʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʮ ʛʠʙʢʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ 

ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ (ʨʠʩ. 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ). 

 ɽʩʣʠ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʥʠʟʫ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʝʨʭʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʚʝʨʭʫ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʚʝʨʣʠʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʠʤʝʪʨʦʤ 16 ʤʤ, ʠ ʚʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ ʪʨʫʙʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩ ʛʠʙʢʠʤ ʰʣʘʥʛʦʤ, ʢʦʥʝʮ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ (ʨʠʩ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ). 
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11  ʅɸʃɸɼʂɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ ï ʉʏɽʊʏʀʂɸ ɼʅɽʇʈ-7 ʅɸ ʆɹʒɽʂʊɽ 

11.1. ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʇɹ (ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ)  

ʅʘʭʦʜʷʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʢʥʦʧʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  ʅʘ 

ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ:  

1. ɼʚʝ ʨʝʡʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

2. ʈʝʡʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

3. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ,  ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ; ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ;   

4. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

11.2 ʅʘʣʘʜʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

 ʘ) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʥʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ,  ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʡ ʨʝʡʢʝ. 

 ʙ) ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ 4%, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʥʷʪʴ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʚ) ʅʘʡʪʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʛ) ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ 4% ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ.  

11.3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʤʝʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. ʇʦʤʝʭʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴʩʷ ʧʣʦʭʠʤʠ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ.  

ɼʣ ̫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʧʝʢʪʨʘ.  
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11.4 ʉʧʝʢʪʨ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. ʉʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,2 ʜʦ 

0,7.  

 

0  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

ɽʩʣʠ ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ (ʪʠʧʘ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ), ʠ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʤʝʥʴʰʝ 0,7 ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇè ʙʦʣʴʰʝ 0,7 ʪʦ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʠʛʥʘʣʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʤʝʭʠ.  

11.5 ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʧʦʤʝʭʘ  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʤʝʭʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ:  

ʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ;  

ʙ) ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

 ʚ) ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʩʦʩʘ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ 



 30 

ʧʦʤʝʭʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ 

ʧʦʤʝʭʠ, ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 

0  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

11.5.1 ɼʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʟʜʘʶʱʝʛʦ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 

11.6 ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʦʤʝʭʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 
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 ʘ) ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʝʟʢʠʭ ʩʫʞʝʥʠʡ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ (ʜʨʦʩʩʝʣʴʥʳʝ ʰʘʡʙʳ, 

ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ); 

 ʙ) ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʩʦʩʘ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʧʦʤʝʭʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʧʝʢʪʨʫ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ, ʩʧʝʢʪʨ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3 

ʇʨʠ ʧʦʜʦʙʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ.  

11.6.1. ɼʣ ̫ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʦʤʝʭʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʘʣʴʰʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʤʝʭ.  

11.7. ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ. ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.  

11.7.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.  

11.8  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ  

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʨʝʡʢʘ, 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʠʡ 

ʥʝʰʪʘʪʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ɽʩʣʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘʩʦʨʠʣʩʷ ʰʪʫʮʝʨ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʠʣʠ ʟʘʩʦʨʠʣʩʷ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʰʪʫʮʝʨ ʠ ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

-ʯʝʨʝʟ ʩʤʦʪʨʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʤ,  

-ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʙʦʨʫ.  
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ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ (ʙʦʣʝʝ 2%) ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʛʦ 

ʰʣʘʥʛʘ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ.  

11.9. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʟ̫ʠ ʤʝʞʜʫ ʇɹ ʠ ɹʇ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 1 ʠ 2 

ʨʘʟʲʝʤʘ çʉʠʛʥʘʣè ʇɹ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 11,5ɺ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12,5ɺ). ɽʩʣʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ 11,5ɺ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ.  

12  ʇʈʆɺɽʈʂɸ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ                  

ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ   
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʛʦʤʤʝʪʨʘ  

20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 
30 ʜʦ  80% ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20+5) ʦʉ 

2. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʉʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣ 9  çʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ 
ʧʦʨʷʜʦʢ  ʨʘʙʦʪʳè. 

3. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ   
ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʣʠʥʳ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ      ʪʘʙʣʠʮʝ  3 

4. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʉʤʦʪʨʠ ʨʘʟʜʝʣ 10. ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʚ 
ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ , ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 
ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ ʦʪ ʛʨʷʟʠ, ʢʨʘʩʢʠ, 
ʦʢʘʣʠʥʳ, ʨʞʘʚʯʠʥʳ, ʦʪʰʣʠʬʦʚʘʥ ʠ 
ʧʦʢʨʳʪ ʩʣʦʝʤ (3-5) ʤʤ ʩʤʘʟʢʠ ʪʠʧʘ 
ʃʠʪʦʣ-24. 

5. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʜʦʣʞʝʥ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʘʤ 
ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ  
ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ 

6. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 
ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʣʦʢʘ ɹʀɺ 

ɹʣʦʢ ɹʀɺ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʚʳʩʦʪʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1000 ʤʤ ʦʪ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
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13  ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʋʉʃʆɺʀʁ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ 

13.1. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ.   

ɺʚʠʜʫ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ,  ʚʣʠʷʶʱʠʭ  ʥʘ  ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ  

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ  ʠ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ  ʥʘʣʠʯʠʠ  

ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ɺ, ʢʦʪʦʨʫʶ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠʣʠ  ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʤ 

ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 1 (ʦʙʱʠʡ) ʠ 5 (ʩʠʛʥʘʣ)  ʨʘʟʲʝʤʘ  çʉʠʛʥʘʣè. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʫ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʡʢʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʩʪʦʣʙʠʢʘ ʠʟ N  ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (11). 

13.2  ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʝ  ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʙʦʣʝʝ 20 %) ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ  

ʩʢʦʨʦʩʪʠ  ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʘʨʘʟʠʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʣʦʭʦʤ  ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ  ʧʘʨʘʟʠʪʥʦʛʦ  ʩʠʛʥʘʣʘ  ʦʪ  ʚʠʙʨʘʮʠʠ  ʟʘʚʠʩʠʪ   ʦʪ  

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʥʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ 1 ʥʘ ʇɹ 

(ʦʜʥʦʢʘʙʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʢʘ) ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʨʝʡʢʘ ʥʘ ʇɹ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʛʘʩʥʫʪʴ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤ, ʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q ʥʘ ɹʇ ʦʙʥʫʣʠʪʴʩʷ.  

ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ  ʙʦʣʝʝ  

0,2 ɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ  ʨʝʡʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ. 
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ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʟʘ  

ʥʘʩʦʩʘʤʠ,  ʥʝ  ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʦʚ ʠ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʝʡ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʧʝʨʝʜ  

ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʥʘ  ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

 

13.3  ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʟʘ  ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ   ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ  

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ  ʙʝʟ  ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʳʭ  ʫʯʘʩʪʢʦʚ.   

ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʦʙʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ  ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ  ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ  ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ  ʚ  

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʜʚʦʝʥʥʦʡ  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ  ʧʝʨʝʜ  ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ    

ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ  ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʪ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʠ  

ʥʘʨʦʩʪʦʚ. 
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14  ʇʆʀʉʂ ʀ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀɽ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ʆʊʂɸɿʆɺ ʀ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʁ 

14.1 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ  

ʧʨʠʯʠʥʳ  ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ  ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 
ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ           

ɺʝʨʦʷʪʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 
ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

1. ʇʨʠ ʰʪʘʪʥʦʤ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
ʥʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 
ʩʯʝʪʯʠʢ 

ʘ) ʅʝʠʩʧʨʘʚʝʥ ʩʝʪʝʚʦʡ 
ʰʥʫʨ;       

ʙ) ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʘ ʣʠʥʠʷ 
ʩʚʷʟʠ ɹʇ ʠ ʇɹ 

ʩ) ʅʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ɿʘʤʝʥʘ ʰʥʫʨʘ 

 

ɿʘʤʝʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

2. ʅʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʘʷ ʨʝʡʢʘ ʥʘ 
ʇɹ. 

ʘ) ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʦʤ ʠ 
ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʙ)ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʩ) ʅʝʪ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ 
ʙʣʦʢʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʜʘʪʯʠʢ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ  

3. ʅʘ ʙʣʦʢʝ ɹʀɺ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 
ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ 
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ   

ʘ) ɿʘʩʦʨʠʣʩʷ ʰʪʫʮʝʨ 
ʥʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʙ) ɿʘʩʦʨʠʣʩʷ ʛʠʙʢʠʡ 
ʰʣʘʥʛ  

ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʰʪʫʮʝʨ ʥʘ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ 

ʇʨʦʯʠʩʪʠʪʴ ʛʠʙʢʠʡ 
ʰʣʘʥʛ 

14.2. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ  ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʩʪʨʦʛʦ  

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ  ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ  ʨʘʟʜʝʣʦʚ  8-11. 

14.3. ɿʘʤʝʥʘ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ  ʵʣʝʢʪʨʦ -  ʠ ʨʘʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʠʢʘʤʠ. 

14.4. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ  

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ  

ʫʨʦʚʥʝʤ  ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʭ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ  

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʥʘ ʇɹ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ 

ʨʘʩʭʦʜʝ. 
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15  ʂʆʄʇʃɽʂʊʅʆʉʊʔ 

15.1.  ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ: 

-ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɼʅɽʇʈ-7 Ƅ 1 ʰʪ. 

(ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ Ƅ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ); 

-ʢʘʙʝʣʴ ʩʝʪʝʚʦʡ ï ʜʣʠʥʘ 1,5 ʤʝʪʨʘ; 

-ʢʘʙʝʣʴ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʡ ï ʜʣʠʥʘ 1,0 ʤʝʪʨ; 

-ʢʘʙʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʜʣʠʥʘ 2,5 ʤʝʪʨʘ; 

-ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʝʢʝʨ ï 1ʰʪ. ( ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʚ ʦʜʠʥ ʘʜʨʝʩ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʝʢʝʨʘ ʥʘ ʪʨʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ); 

ʫʧʘʢʦʚʢʘ  Ƅ 1 ʢʦʤʧʣ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ 

-ʥʫʣʴ-ʤʦʜʝʤʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʘʨʭʠʚʘ RS232 ï1,8 ʤʝʪʨʘ ; 

- ʛʠʙʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘʤʠ ï2,5 ʤʝʪʨʘ; 

-ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ Ƅ 1 ʢʦʤʧʣ.; 

16  ʇʆɺɽʈʂɸ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ ɼʅɽʇʈ-7 

16.1 ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ɼʅʇʈ.407252.007 ɼʄ 

çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɼʅɽʇʈ-7. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè. 

16.2  ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ - 2 ʛʦʜʘ. 

17  ɻɸʈɸʅʊʀʁʅʓɽ ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʉʊɺɸ 

17.1 ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʫʶ  ʨʘʙʦʪʫ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ  

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ,  ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

17.2 ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ  ʦʪʢʘʟʘ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ  ʩʣʫʞʠʪ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ  ʚ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
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ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ  

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

17.3  ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʣʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʬʠʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ. 

17.4 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

17.5  ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  - 6  ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ. 

17.6  ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ: 

- ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʣʦʤʙ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ; 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ  ʢʦʨʧʫʩʦʚ  ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ,  

ʜʝʡʩʪʚʠʷ  ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʝʙʨʝʞʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ  ʠʣʠ  ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

17.7 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ  

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

17.8 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ  

ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ  ʥʘ  

ʧʨʘʚʦ  ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
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17.9. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ  

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʧʨʦʩʠʤ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʘʰʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ. 

17.10 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚʝʜʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ  

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ  ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ  ʠ  

ʫʣʫʯʰʘʶʱʫʶ  ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ  ʢʘʯʝʩʪʚʘ,  ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-

ʩʯʝʪʯʠʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʝ  ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

17.11  ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ  ʜʨʫʛʠʭ  

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ,  ʢʨʦʤʝ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ  

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. 

17.12. ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ. 

17.13  ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʭ 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʘʢʪʦʤ 

ʧʦʚʝʨʢʠ  ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʧʨʦʩʠʤ 

ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ.   
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ɼʀɸʇɸɿʆʅʓ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʦʤʠʥʘʣʴ
ʥʳʡ 

ɼʠʘʤʝʪʨ, 
ʤʤ. 

 

ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʯ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

1 2 (ʦʩʥʦʚʥʦʡ) 3 

0,05 -1,5 ʤ/ʩ 0,1- 3 ʤ/ʩ 0,2- 6 ʤ/ʩ 

Qmin Qmax Qmin Qmax Qmin Qmax 

DN50 0, 11 10,6 0,21 21,2 0,42 42,4 

DN65 0, 18 17,9 0,36 35,8 0,72 71,7 

DN80 0, 27 27,1 0,54 54,3 1,09 108,6 

DN100 0, 42 42,4 0,85 84,8 1,70 169,6 

DN125 0, 66 66,3 1,33 132,5 2,65 265,1 

DN150 0, 95 95,4 1,91 190,9 3,82 381,7 

DN200 1,70 169,6 3,39 339,3 6,79 678,6 

DN250 2,65 265,1 5,30 530,2 10,60 1060,3 

DN300 3,82 381,7 7,64 763,4 15,27 1526,8 

DN350 5,20 519,5 10,39 1039,1 20,78 2078,2 

DN400 6,79                                                                                                                                                            678,6 13,57 1357,2 27,14 2714,3 

DN500 10,60 1060,3 21,21 2120,6 42,41 4241.1 

DN600 15,27 1526,8 30,54 3053,6 61,07 6107,3 

DN700 20,78 2078,2 41,56 4156,3 83,13 8312,7 

DN800 27,14 2714,3 54,29 5428,7 108,57 10857 

DN1000 42,41 4241,1 84,82 8482,3 199,64 16964 

DN1200 61,07 6107,3 122,14 12214 244,29 24429 

DN1400 83,13 8312,7 166,25 16625 332,50 33250 

DN1600 108,57 10857 217,14 21714 434,29 43429 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʉʆʉʊɸɺʅʓʍ ʏɸʉʊɽʁ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ  

 

ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʀ ʄɸʉʉɸ 

 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʤʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʄʘʩʩʘ ʢʛ 
ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

176ʭ195ʭ97 3 

ʇʇ 135 ʭ 28*ʭ 40 0,5 

ʀʤʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʰʪʝʢʝʨ 125ʭ200ʭ25 0,015 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 
 

 ʋʉʊɸʅʆɺʆʏʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ɹʃʆʂʆɺ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-ʉʏɽʊʏʀʂɸ 
ʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 
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ɻɸɹɸʈʀʊʅʓɽ ʈɸɿʄɽʈʓ ʀʄʀʊɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʐʊɽʂɽʈɸ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓɽ ʉʍɽʄʓ  ɹʃʆʂʆɺ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ-
ʉʏɽʊʏʀʂɸʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʆɻʆ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʗ 

ʇʈʆʎɽʉʉʆʈʅʓʁ ɹʃʆʂ -  ʇɹ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

1.ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

2. ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ  

3.ʈʘʟʲʝʤ çʉʠʛʥʘʣè  

4.ʈʘʟʲʝʤ çɼʘʪʯ.2è  

5.ʈʘʟʲʝʤ çɼʘʪʯ.1è  

6.ʈʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠ ̫ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʪʝʢʝʨʘ  
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ɹʃʆʂ ʇʀʊɸʅʀʗ ʀ ʀʅɼʀʂɸʎʀʀ -  ɹʇ 

(ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ɹʇ ʙʘʟʦʚʳʡ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

1 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

2 ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

3 
ʂʥʦʧʢʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ  

4 ʈʘʟʲʝʤ çʉʠʛʥʘʣè 

5 ʈʘʟʲʝʤ çɺʳʭʦʜè 

6 ʈʘʟʲʝʤ çʉʝʪʴè 
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ɹʃʆʂ ʇʀʊɸʅʀʗ ʀ ʀʅɼʀʂɸʎʀʀ -  ɹʇ 

(ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ɹʇ ʩ ʘʨʭʠʚʦʤ) 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 

 






















