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       ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-
ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ çʃʘʡʪ ʄè 
(ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪ-
ʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ-
ʙʦʨʘ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦ-
ʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ  ʇʈʀʅʗʊʓʍ  ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

DN      
ɾʂʀ 
ʀɹ 
ʀɺʇ 
ʇʇʈ  
ʕɼʉ  
ʕʄʈ  

- ʜʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ; 
- ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 
- ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 
- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
- ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ; 
- ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ; 
- ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

 

* * * 

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
çʃʘʡʪ ʄè ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ-
ʤʝʨʝʥʠʡ ʈʌ ʧʦʜ ˉ52856-13 (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ RU.ʉ.29.006.ɸ ˉ 50016). 

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʕʄè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 
020/2011 çʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè 
(ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʊʉ N RU           
ɼ-RU.ɸɺ72.ɺ.02201). 

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
çʃʘʡʪ ʄè ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ  ʚ ʚʦʜʷ-
ʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
çʃʘʡʪ ʄè ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʭr ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʨʦʤʳʣhʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

Å ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ çɺɿʃɽʊ ʂʇɸè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠ̫ ʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
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ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

§ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ çʃʘʡʪ ʄè ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
ʕʈʉɺ-440ʃɺ, -540ʃɺ, -440ʌɺ, -540ʌɺ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ 72 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1. ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ-
ʝʡ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

2. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʝʩʷ-
ʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

3. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʢʣʶ-
ʯʝʥ ʜʦʛʦʚʦʨ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʣʶʙʳʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 
ɿɸʆ çɺʟʣʝʪè ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ɼʘʪʘ ʚʚʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʜʘʪʘ ʧʦ-
ʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ 
ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʆʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪè, ʟʘʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦʜ-
ʧʠʩʴʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ ʠ ʧʝʯʘʪʴʶ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʫʥʢʪʘ 3 ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʫʥʢʪʘ 2 ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

§ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ ʕʈè 
ʧʨʦʯʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦ-

ʛʦ ʩʨʦʢʘ 28 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

1. ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠ-
ʝʡ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

2. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʝʩʷ-
ʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʫʥʢʪʘ 2 ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

 

§ ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦ-
ʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ), ʝʩʣʠ ʩʨʦʢ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʦʜʠʥ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ 
ʤʝʩʷʮ. 

§ ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʇʇʈ, ʬʫʪʝʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ, 
ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʢʦʣʴʮʘʤʠ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʥʘ ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʛʦʜʘ. 
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§ ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʭrʦʜʘ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʝʩʣʠ: 

1. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʨʘʟʜʝʣʦʤ çʉʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʧʨʠʝʤʢʝè. 

2. ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

3. ʀʟʜʝʣʠʝ ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʣʠ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦ-
ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

4. ɹʳʣʦ ʜʦʧʫʱʝʥʦ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʪʚʝʨʜʦʝ ʬʘʟʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʝ) ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

5. ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʧʣʦʤʙʘ ʩ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ. 

6. ʀʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠʣʠ ʜʦʨʘ-
ʙʦʪʢʝ. 

 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.vzljot.ru/
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ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʁ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ ʕʈè 
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʢʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.1. 

ʕʈʉɺï  ʍ  ʍ  X  ʍ    ʍ   ʍ  

ʬʣʘʥʮʝʚʦʝ -

ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʁ  ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ

ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ

ñʩɻʥʜʚʠʯò-

ʦʙɦʝʧʨʦʤr ʣhʝʥʥʦʝ -

ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ -

ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ -4
5

ʃ
ʌ

ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ̫
0

ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ
1:250 -

1:100 -1
4

1:300 -5
1:500 -7

Ñ2% -
ʧʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤr ʤ ʧʨʝʜʝʣʘʤ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝh ʥʦʩʪʠ 

Ñ1% -ɸ
ɺ

Ñ5% -ʉ

ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ-
ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʁ  ʜʚʠʞʝʥʠ̫ 

ʠʟʤʝʨ̫ʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ
ʈ

ʦʩʦʙrʝ ʫʩʣʦʚʠ̫ - 5

 

ʈʠʩ.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʢʦʜʘ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʃʘʡʪ ʄ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʕʈʉɺ-475ʌ ɺʈ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣ-
ʥʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

- ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (-4ʭʭʭ ʭʭ); 

- ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1:500 (-ʭ7ʭʭ ʭʭ); 

- ʜʣʷ ʦʩʦʙʳʭ (ʪʷʞʝʣʳʭ) ʫʩʣʦʚʠʡ (-ʭʭ5ʭ ʭʭ): ʢʦʞʫʭ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ; 

- ʩ ʬʣʘʥʮʝʚʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ (-ʭʭʭʌ ʭʭ); 

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʤʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ °2% (-ʭʭʭʭ ɺʭ); 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦ-

ʩʪʠ (ʭʭʭʭ ʭʈ). 

ʂʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ ʕʈè 
ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ çʃʘʡʪ ʄè ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 
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1. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ  

1.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.1.1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 
çʃʘʡʪ ʄè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʨʷʯʝʡ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʝʡ.  

1.1.2. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʤʦʜʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ çʃʘʡʪ ʄè ï ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʝʧʣʦʩʯʝʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩ-
ʪʝʤ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʪ.ʜ.  

1.1.3. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ (ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ. 

1.1.4. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʚʳʜʘʯʝʡ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ-
ʪʦʢʘ. 
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1.2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

1.2.1. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1. ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦ-
ʭʦʜʘ (ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ), DN 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 300 

2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝ-
ʤʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ 
ʨʘʩʭʦʜ, Qʥʘʠʙ, ʤ

3
/ʯ 2,83 6,37 11,32 17,69 28,98 45,28 70,75 119,6 181,1 283 636,8 1132 2547 

3. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, 
ʤ/ʩ 

0,01 

4. ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʝ, ʄʇʘ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 

5.  ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʉʤ/ʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5Ā10

-4

 

6. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ, Áʉ 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 10 ʜʦ 150 

7. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 

                          24       (ʩʤ. ʧ.1.2.4) 

8. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʥɦʦʩʪʴ, 
ɺʪ  

        ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

9. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ  
ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 

75 000 

10. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, 
ʣʝʪ 

12 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. ʅʘʠ-
ʙʦʣʴʰʠʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜ-
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʟʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2.  

 

1.2.2. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʤʘʣʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 
ʧʦʪʦʢʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ/ʩ) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ 
ʕʈè ʩ ʩʫʞʘʶʱʠʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 
ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʬʫʟʦʨʳ ʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨʳ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.2.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

1. ɼʠʘʤʝʪʨ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ, DN) 25 32 50 

2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ  
ʨʘʩʭʦʜ, Qʥʘʠʙ, ʤ

3
/ʯ 

8,9 14,5 35,4 
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1.2.3. ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʦʙʲʝʤʘ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Ñ 2% ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ 
ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ  
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɺ ʦʪ 0,004ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:250) ʦʪ 0,01ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:100) 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɺʈ ʦʪ 0,004ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:250) ʦʪ 0,004ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:250) 

ʕʈʉɺ-ʍ7ʍʍ ɺ ʦʪ 0,002ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:500) ʦʪ 0,01ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:100) 

ʕʈʉɺ-ʍ7ʍʍ ɺʈ ʦʪ 0,002ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:500) ʦʪ 0,002ĀQʥʘʠʙ ʜʦ Qʥʘʠʙ  (1:500) 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.ɸ.1 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 0,1 %. 

1.2.4. ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ-
ʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ (20-25) ɺ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ °1,0 %. ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 220 ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʀɺʇ), ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ (ʇʨʠ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). 

1.2.5. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 52931 ʧʦ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʠ: 

- ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ï ʛʨʫʧʧʝ ɺ4 (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 5 ʜʦ 50 Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ 80 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 35 Áʉ, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ); 

- ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ï ʛʨʫʧʧʝ N2; 

- ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ï ʛʨʫʧʧʝ ʈ2. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜʫ IP65 ʧʦ 
ɻʆʉʊ 14254. 

1.2.6. ɺʠʜ ʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 
ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
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1.3. ʉʦʩʪʘʚ  
ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  ʂʦʣ. ʇʨʠʤ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 1 ʇʨʠʤ. 1,2 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ =24 ɺ 1 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ɸʜʘʧʪʝʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ USB-ʕʈ 1 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ  1 ʇʨʠʤ. 3, 4 

ʇʘʩʧʦʨʪ  1  

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

- ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ 

 ʇʨʠʤ. 5 

 
ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ. 

1. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʠʤ 
ʟʘʢʘʟʦʤ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍ45 ʍʍ (-X75 XX) ʧʦ-
ʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 

2. ʇʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʚʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʠʧʦʚʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝ-
ʥʠʠ ɸ ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘ-
ʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

3. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʭʦʜʷʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʠʟʜʝ-
ʣʠʷ. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 
ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

4. ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʥʘʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 
ʘʨʤʘʪʫʨʳ çɺɿʃɽʊ ʂʇɸè ʚ ʩʙʦʨʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ.  

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ:  

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ0ʃ,ʌ DN10-DN65 ï 1,6 ʄʇʘ ʠʣʠ  
2,5 ʄʇʘ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ);  

- ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ0ʃ,ʌ DN80- DN300 ï 2,5 ʄʇʘ. 

5. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ 
ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʬʠʨʤʦʡ çɺʟʣʝʪè, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.vzljot.ru. 

ʊʘʤ ʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

- çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʥʩʪ-
ʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ  çʄʦʥʠʪʦʨ ʃʘʡʪ ʄè ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦ-
ʨʦʤ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ USB; 

- çʏʪʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚè ï ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

http://www.vzljot.ru/
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1.4. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

1.4.1. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʇʇʈ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʤʠʢʨʦ-
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʀɹ). 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʕʄʈ) ʦʩʥʦ-
ʚʘʥ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ (ʕɼʉ) ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʚʦʟʥʠ-
ʢʘʶʱʝʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʚ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʧʦʣʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʦ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
ʨʘʩʭʦʜʘ (ʨʠʩ.2). 

ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈ

ʇɽʈɺʀʏʅʓʁ 

ʇʈɽʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔ 

ʈɸʉʍʆɼɸ 
ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʙʤʦʪʦʢ 

ʣɻʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ

ʕɼʉ  ʠʥʜʫʢʮʠʠ

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣɹʥr ʡ ʚr ʭʦʜ ̄ 2

ʄʦʜʫʣɹ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ

ʀɿʄɽʈʀʊɽʃʔʅʓʁ ɹʃʆʂ

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣɹʥr ʡ ʚr ʭʦʜ ̄ 1

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ
ɺ

ɽ

=24ɺ

ʄʦʜʫʣɹ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ

USBɸʜʘʧʪʝʨ 

USB-ʕʈ

RFID

 

ʈʠʩ.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.         

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʇʇʈ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-
ʙʦʡ ʧʦʣʳʡ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝ-
ʢʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʉʥʘʨʫʞʠ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 
ʦʙʤʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ. ʀʟʥʫʪʨʠ ʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʢʨʳʪ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷ-
ʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʮʝʣʠʢʦʤ ʠʟ ʥʝʛʦ. ɼʣʷ ʩʲʝʤʘ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦ-
ʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʴʶ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ10ʊ. 

ʕɼʉ ʠʥʜʫʢʮʠʠ E ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ v, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ d (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ B: 

E = k Ö ɺ Ö d Ö v, 

ʛʜʝ  k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʕʄʈ  ɺ ʠ d ï ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʕɼʉ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦ-
ʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ. 
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ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʠʥ-
ʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ). 

ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʙʤʦʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʘ; 

- ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʕɼʉ ʠʥʜʫʢʮʠʠ), ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʦ-
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʨʦʚʥʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ); 

- ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ;  

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯ-
ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ; ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʛʦʜʘ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢ-
ʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ 
(ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʈʉɺ-5ʍ0ʃ/ʌ), ʙʝʟ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʈʉɺ-
4ʍ0ʃ/ʌ), ʣʠʙʦ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ   ʕʈʉɺ-
ʍ45ʍʍ, -X75XX)  

ʊʘʢʞʝ, ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ, ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥ ʨʘʜʠʦ ʪʨʘʥʩʧʦʥʜʝʨ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (RFID), ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ NFC ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ISO 15693. 

1.4.2. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʨʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 
ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ r ʚ ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

1.4.3. ɺʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

1.4.3.1. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 
ʕʈʉɺ-5ʍʍʍ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥ-
ʜʠʢʘʪʦʨ (ʩʤ. ʨʠʩ.3), ʠʤʝʶʱʠʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ. ɾʂʀ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʝʪ ʚʳʚʦʜ ʜʚʫʭ ʩʪʨʦʢ ʘʣʬʘʚʠʪʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ 16 
ʩʠʤʚʦʣʘʭ ʚ ʩʪʨʦʢʝ. ʅʘ ɾʂʀ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟʤʝ-
ʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ. 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɽʜ. ʠʟʤ. 
ʂʦʣ-ʚʦ ʟʥʘʢʦʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʮʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʨʦʙ. ʯʘʩʪʴ 

Q 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ  

ʨʘʩʭʦʜ 
ʤ

3
/ʯ, ʣ/ʤʠʥ ʜʦ 10 3 

V 
ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ  
(ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ) 

ʤ
3
,ʣ ʜʦ 9 3 

V+ 
ʆʙʲʝʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
(ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ) 

ʤ
3
,ʣ ʜʦ 9 3 

V- 
ʆʙʲʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 
(ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ) 

ʤ
3
,ʣ ʜʦ 9 3 

T 
ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ  

(ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ) 
ʯʘʩ, ʤʠʥ ʜʦ 10 2 

ʂʨ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʥʠʚʝʨ-
ʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

- ʜʦ 5 4 

ʂ, ʈ 
ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʳ 
- ʜʦ 3 6 

ʂʉɹ, ʂʉʇ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʳ ʙʘʟʳ 

ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
- 6 - 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ: 

1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ-
ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 
ʧʦʪʦʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʤʠʥʫʩ.  

2. ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ 
ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ (ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʷʭ ʧʦʪʦʢʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ.  

3. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʲ-
ʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʩ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 !Q       ʀ               ʣ

ʂʦʜr ʥʝhʪʘʪʥrʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ

ɽʜʠʥʠʮʘ

ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ

ʀʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

V+ = 578423

 
ʈʠʩ.3. ɺʠʜ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

ʅʘʙʦʨ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʝʨʠʦʜ 
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʝʯʢʘ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 
ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʣʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ.  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʇʝʨʠʦʜ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ (ʚʨʝʤʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ) ʟʘʜʘʝʪʩʷ 
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 100 ʩ, ʪʠʧʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦ-
ʩʪʘʚʢʝ ï 3 ʩ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʤʚʦʣʳ (ʨʠʩ.3). ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ 
ʚ ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

1.4.3.2. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷ-
ʟʘʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ. ɺʳʭʦʜʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳ ʢʘʢ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 
ʨʘʙʦʪʳ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ), ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝ-
ʥʠʶ. 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦ-
ʜʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 
ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 
ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷɦ ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠ-
ʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʘʢʪʠʚʥʳʡ 
ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ï 
ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʦʢʦʥʝʯʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-
ʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ SK1 ʠ SK2 ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çACTIVEè. ʉʭʝʤʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʝʛʦ 
ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳ-
ʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʝʧʣʦʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷʤʠ çɺɿʃɽʊ ʊʉʈɺè ʧʨʠʚʝʜʝ-
ʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ. 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʠ 
ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ï ʜʦ 300 ʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʢʘʨʪʝ ʟʘʢʘʟʘ  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ: 

- ʘʜʘʧʪʝʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ USB-ʕʈ (ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ); 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çʄʦʥʠʪʦʨ ʃʘʡʪ ʄè.  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩʠʛʥʘʣʦʚ USB-ʕʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ. 
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1.4.3.3. ʊʨʘʥʩʧʦʥʜʝʨ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (RFID).  

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ RFID ʤʝʪʢʦʡ, ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʈʉɺ-5ʍ0ʃ/ʌ), 
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 
ʩʤʘʨʪʬʦʥ ʥʘ ʙʘʟʝ Android, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʢʦʤʤʫʥʠ-
ʢʘʮʠʠ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʧʦʣʷ (NFC).  

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʈʉɺ-4ʍʍ ʃ/ʌ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ 
ʤʦʜʫʣʴ RFID, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʲʝʤ XP2 ʧʣʘʪʳ ʤʦʜʫ-
ʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩ.ɹ.10), ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜ-
ʥʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʙʝʟ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʪʝʨ-
ʬʝʡʩʦʚ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ vzljot.ru. ʇʦʜ-
ʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ NFC ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ III ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

1.4.4. ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʩʝʯʝʢ ʩʥʠʟʫ 

ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qʤʘʢʩ: ʇʦ ʥʘʨʘʩʪʘ-

ʥʠ ,ʁ ʇʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʆʪʩʝʯʢʠ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʨʘʩʭʦʜʘ.  

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝ-
ʨʠʶ çʧʫʩʪʘʷ ʪʨʫʙʘè ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘ-
ʣʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ, ʥʘʜ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʟʘʧʠ-
ʩʘʥʥʳʤ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʫʩʪʦʤ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ. ʇʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʦʪʘʷ 
ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ) ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ 
ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çʄʦʥʠʪʦʨ ʃʘʡʪ ʄè. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 
ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

1.4.5. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  

ʇʨʦʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʧʨʠʩʦʝ-
ʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʫ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʘʭ: 

- ʧʦʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ çʩʵʥʜʚʠʯè (DN10-DN150), ʢʦʛʜʘ ʇʇʈ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʰʧʠʣʝʢ ʟʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʬʣʘʥʮʘʤʠ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳ-
ʤʠ ʢ ʢʦʥʮʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʨʝʟʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʬʣʘʥʮʦʚʘʥʥʦʡ (DN20-DN300), ʢʦʛʜʘ ʬʣʘʥʮʳ ʇʇʈ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʙʦʣʪʘ-
ʤʠ ʢ ʦʪʚʝʪʥʳʤ ʬʣʘʥʮʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʙʫʢʚʦʡ: ʃ ï ʧʦʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ 
çʩʵʥʜʚʠʯè, ʌ ï ʬʣʘʥʮʦʚʘʥʥʳʡ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʇʇʈ ʬʫʪʝʨʫʝʪʩʷ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ, ʧʦ-
ʣʠʫʨʝʪʘʥʦʤ  ʣʠʙʦ ʇʇʈ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ 
ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʈʉɺ-470ʃ ʠ ʕʈʉɺ-570ʃ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʩ ʬʫʪʝʨʦʚʢʦʡ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ. 

ʅʘ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇʈ ʩ ʬʫʪʝʨʦʚʢʦʡ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ 
ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ. ɼʠʘʤʝʪʨʳ 
ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 12820-80 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʇʇʈ ʠ 
ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʬʣʘʥʮʝʚ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʬʣʘʥ-
ʮʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʣʝʧʝʩʪʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʭ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ (ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ) ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ.   

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʜʚʝ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ. 
ʇʣʘʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʙʣʦʢʘ, ʘ ʧʣʘʪʘ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ï ʚ 
ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ (ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ). ʄʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʥʠ 
ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʰʣʝʡʬʦʤ. ʅʘ ʧʣʘʪʫ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʢʨʳʰʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ 
ʧʣʘʪʝ ʜʚʫʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨr ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦ-
ʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪ-
ʢʨʳʪʳʤʠ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ, 
ʩʥʘʙʞʝʥ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʝʪʣʠ ʠ ʩʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʩ ʥʠʤ ʚʠʥʪʘʤʠ. 

ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ Pg7, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-
ʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 3,0 ʜʦ 
6,5 ʤʤ. 

ʂʦʞʫʭ ʇʇʈ ʩʦ ʩʪʦʡʢʦʡ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ0ʃ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ 
DN10éDN80 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʚʠʥ, 
ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 4-ʤʷ ʚʠʥʪʘʤʠ. ʂʦʞʫʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʦ ʩʪʦʡʢʦʡ ʜʣʷ DN100, 
DN150 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʳʤ. ʋ ʬʣʘʥʮʦʚʘʥʥʳʭ 
ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍʍʌ ʢʦʞʫʭ ʇʇʈ ʩʦ ʩʪʦʡʢʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ DN ʤʝ-
ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ. 

ʂʣʝʤʤʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʫʞʠʪ ʚʠʥʪ ʥʘ 
ʀɹ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ  ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝ-
ʥʠʷ ʩ ʦʪʚʝʪʥʳʤʠ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝ-
ʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʦʜ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʠʧʘ çʩʵʥ-
ʜʚʠʯè (DN10-DN100) ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ (ʤʝʪʘʣʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ) ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘ-
ʪʫʨʳ çɺɿʃɽʊ ʂʇɸè ˉ4 (ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ). 
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1.5. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
1.5.1. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʕʄʈ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠ ʣʦʛʦʪʠʧ ʬʠʨʤʳ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ɺʠʜ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʕʄʈ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʰʠʣʴʜʠʢʘʭ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʀɹ. 

ʅʘ ʪʦʨʮʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʀɹ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 
=24 ɺ. ʅʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʪʦʨʮʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʰʠʣʴʜʠʢ ʩ 
ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.5.2. ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʣʧʘʯʦʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 
ʧʘʨr J3 ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
(ʨʠʩ.ɹ.9).  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʩ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʢʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʘ ʥʝʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ 
ʩʤʘʟʢʫ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʕʇʉ-98). 

ʊʘʢʞʝ ʧʣʦʤʙʠʨʫʶʪʩʷ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ ʤʦʜʫ-
ʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʦʤʙʦʡ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

1.5.3. ʂʦʣʧʘʯʦʢ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨr ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ J4 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʫʩ-
ʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʘʨʫ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʪʠ ʪʦ-
ʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʩʤʘʟʢʫ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤ-
ʙʠʨʦʚʘʥʘ ʢʨʳʰʢʘ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 
(ʨʠʩ.ɹ.8ʘ), ʠʣʠ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ, ʩʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʢʦʨʧʫʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟ-
ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʨʠʩ.ɹ.8ʙ).  
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2. ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

2.1. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.1.1. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 
ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.1.2.6. 

2.1.2. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-
ʥʦʤ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʨʷʟʝʚʠʢʦʚ ʠʣʠ ʩʧʝ-
ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

2.1.3. ʊʦʯʥʘʷ ʠ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳ-
ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇʈ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ ʇʇʈ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʣʠʥʳ ʩ DN, ʨʘʚʥʳʤ DN ʇʇʈ. ʅʘ ʵʪʠʭ 
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʢʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʟʳ-
ʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- ʚʝʩʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʢʘʥʘʣʘ ʇʇʈ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 400 ɸ/ʤ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʕʄʈ ʢʘ-
ʩʘʪʴʩʷ ʨʫʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʘʥʘʣʝ 
ʇʇʈ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʥʪʘʞʘ 
(ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ çɺɿʃɽʊ ʂʇɸè ʠʟ-
ʣʦʞʝʥʳ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 
çɺɿʃɽʊ ʕʈè. ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʃʘʡʪ ʄ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫè 
ʐʂʉɼ.407212.006 ʀʄ. 

2.1.4. ʊʠʧ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 
ʚʟʚʝʩʝʡ, ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʪ.ʧ.), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 
ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝ-
ʜʠʪʴ ʟʘ ʝʛʦ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ. 
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2.1.5. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʣʘʚʳ 1.7 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

2.1.6. ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡè ʉʆ153-34.21.122-
2003 (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ˉ280 ʦʪ 
30.06.2003), ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 
ʤʦʣʥʠʝʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

2.1.7. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦ-
ʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʛ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʡʪʠ ʠʥʦʝ 
ʤʝʩʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʝ ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

2.2. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

2.2.1. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʚ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʛʜʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʇʇʈ. ɽʩʣʠ ʜʠʘ-
ʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘ-
ʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʕʄʈ, ʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʫʞ-
ʥʳʡ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ. 

2.2.2. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ DN ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ ʕʄʈ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ DN ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʢʫʜʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʇʇʈ, ʪʦ 
ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ  ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ  ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ  ʢʦʥʫʩʘ 
(ʢʦʥʬʫʟʦʨ ʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨ). 

2.2.3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ <ʢʦʥʬʫʟʦʨ ï 

ʇʇʈ ï ʜʠʬʬʫʟʦʨ>, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ.4, ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝ-
ʜʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. 

2.2.3.1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ: 

- ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ - Q [ʤ
3
/ʯ]; 

- DN ʧʦʜʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ - D1 [ʤʤ]; 

- DN ʇʇʈ - D2 [ʤʤ]; 

- DN ʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ - D3 [ʤʤ]; 

- ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʫʟʦʨʘ - a1 [ʛʨʘʜ]; 

- ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ - a3 [ʛʨʘʜ]; 
- ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - l [ʤʤ]. 
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3/2a1/2a l

1 3 2 42

 

1 ï ʢʦʥʬʫʟʦʨ; 2 ï ʧʦʣʥʦʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʰʘʨʦʚʘʷ ʟʘʜʚʠʞʢʘ; 3 ï ʇʇʈ;            
4 ï ʜʠʬʬʫʟʦʨ.  

ʈʠʩ.4.  ʉʭʝʤʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʇʈ. 

2.2.3.2. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʥʘʧʦʨʘ hʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ <ʢʦʥʬʫʟʦʨ ï ʇʇʈ ï ʜʠʬʬʫʟʦʨ> ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 

ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʢʦʥʬʫʟʦʨʝ hʥ1, ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪ-

ʢʝ (ʜʣʠʥʦʡ l) hʥ2 ʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨʝ hʥ3: 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʢʦʥʬʫʟʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩ.5ʘ, 

ʛʜʝ v2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. ɻʨʘ-
ʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ 

ʫʛʣʘ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʫʟʦʨʘ a1 = 20 .̄ ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦ-
ʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Q ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʨʠʩ.6 ʠʣʠ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

( )
( )
( )

3

2

3

10
ʤʤDN 0,9

/ʯʤQ
ʤ/ʩv ³

p
= . 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 
ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩ.5ʙ. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʜʣʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ 15; 20; 25 ʠ 30. 

ʇʦʪʝʨʠ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʜʠʬʬʫʟʦʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʨʠʩ.5ʚ. 
ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ 

ʜʣʷ ʫʛʣʘ ʢʦʥʫʩʥʦʩʪʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ a3 = 20  ̄ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʠʬʬʫʟʦʨʘ ʢ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ 2,0; 2,5; 3,5 ʠ 4,0. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʫʪʦʯʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ <ʢʦʥʬʫʟʦʨ ï ʇʇʈ ï 

ʜʠʬʬʫʟʦʨ> ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. 
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ʘ)  

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

0,4

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 V2, ʤ/ʩ

hʥ1, ʤ ʚʦʜ.ʩʪ.

 

 

ʙ)   

0

2

4

6

8
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hʥ2, ʤ ʚʦʜ.ʩʪ. l/D2

30
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20

15

 

 

ʚ)  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 V2, ʤ/ʩ

hʥ3, ʤ ʚʦʜ.ʩʪ.

D3/D2

4,0

3,5

2,5

2,0

 

 

ʈʠʩ.5.  ɻʨʘʬʠʢʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʢʦʥʬʫʟʦʨʝ (ʘ), 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʙ) ʠ ʜʠʬʬʫʟʦʨʝ (ʚ). 
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ʈʠʩ.6.  ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ DN. 

 

ʈʠʩ.7. ɻʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʘʜʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ. 
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2.3. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

2.3.1. ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

2.3.1.1. ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, 
ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

2.3.1.2. ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-
ʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ 
ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩ-
ʪʘʥʦʚʦʢè. 

2.3.1.3. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 264 ɺ 
ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ); 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʜʦ 2,5 ʄʇʘ); 
- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʜʦ 150 Áʉ); 
- ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞ. 

2.3.1.4. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʝ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʄʇʘ. 

2.3.1.5. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʢʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘ-
ʜʠʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ; 

- ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʜʠʦʧʨʠʙʦʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫ-
ʤʝʥʪʳ ʣʠʙʦ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 

2.3.2. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʕʄʈ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ: 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʘʤ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ-
ʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʣʠʥ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠ ʚʳʭʦʜʝ 
ʕʄʈ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʡ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʭʦʜʦʚ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-
ʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚʭʦʜ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ 
çʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ï ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʭʦʜè). 
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ʇʨʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨ-
ʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʭʦʜ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ çʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ï ʘʢ-
ʪʠʚʥʳʡ ʚʭʦʜè).  

2.3.3. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝ-
ʨ ʚrʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ: 

- 30-ʤʠʥʫʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʇʇʈ ʧʦʪʦʢʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

- 30-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

2.3.4. ʇʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨ ʠ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʙʘʡʧʘʩʘ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ). 

2.4. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ  

2.4.1. ʉʜʘʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʛʫʪ 
ʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ). 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦ ʩʚʦʝʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦ-
ʱʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʦʛʦ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5 ɻʮ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ çʇʫʩ-
ʪʘʷ ʪʨʫʙʘè ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʝ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʠʜʝʪ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦ-
ʩʪʴʶ ʚ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ï ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʨʝʨrʚʠʩʪʦʛʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʘʷ 5 ɻʮ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ  ʅɸʉʊʈʆʁ-
ʂɸ ʠ ʉɽʈɺʀʉ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʚʝʯʝʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʥʘ 
ʤʦʜʫʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ (ʨʘʟ ʚ 10 ʩʝʢ) ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ 
ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. 

2.4.2. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨʦʤ ʠ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ 
ʇʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝ-
ʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

2.4.3. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ USB ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʪʝʣʷ ʝʡ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ.  



26 

3. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

3.1. ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʩ ʮʝ-
ʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʆʩʤʦʪʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠ ʯʘʱʝ, ʝʩʣʠ ʪʦʛʦ 
ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3.2.  ʅʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝ-
ʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʇʇʈ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 
ʠ/ʠʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʝʛʢʦʛʦ ʨʳʞʝʚʘʪʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʘʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʠʩʪʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʚʝʪʦʰʠ, ʩʤʦ-
ʯʝʥʥʦʡ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʠʙʦ 
ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʚʥʫʪ-
ʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇʈ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʳ, ʯʠʩʪʦʡ ʚʝʪʦʰʠ ʠ ʥʝʘʙ-
ʨʘʟʠʚʥʳʭ ʤʦʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʘ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʚʘʪʴ ʇʇʈ 
ʧʦʜ ʩʪʨʫʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʣʠʙʦ ʧʦʛʨʫʞʘʪʴ ʇʇʈ ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, ʜʘʞʝ 
ʯʘʩʪʠʯʥʦ! 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇʈ, ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴ-
ʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

3.3. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧ.1.2.6, ʚʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʇʈ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳ-
ʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ɺʥʝʦʯʝʨʝʜʥʘʷ ʧʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʜʟʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

3.4. ʇʨʠ ʦʪʧʨʘʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʢʫ ʠʣʠ ʚ ʨʝʤʦʥʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʘʥʘʣ ʇʇʈ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘ-
ʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 
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ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦ-
ʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʣʠʙʦ ʨʝʤʦʥʪʘ 
ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

ɺ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʦ-
ʚʳʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ, ʪʝʣʝʬʦʥ ʠ ʬʘʢʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʘʜ-
ʨʝʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ. 
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4. ʋʇɸʂʆɺʂɸ, ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ 

ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

4.1. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʘʨʫ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʋ-2 ʧʦ ɻʆʉʊ 23170 (ʢʦʨʦʙʢʫ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʥʘ 
ʣʠʙʦ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʷʱʠʢ).  

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʘʨʝ 
ʨʦʩʩʳʧʴʶ ʠʣʠ ʚ ʩʙʦʨʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ. 

4.2. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦ-
ʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʫʭʦʤ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150. ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-
ʥʠʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

4.3. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʨʝʯʥʳʤ, 
ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ (ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠ-
ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ) ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 25  ʜʦ 55 ʉ̄; 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 35 ʉ̄; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 500 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 0,35 ʤʤ ʠʣʠ 
ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 49 ʤ/ʩ

2
; 

- ʫʜʘʨʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 98 ʤ/ʩ
2
; 

- ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʘʜʝ-
ʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʡ. 
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5. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʆɺɽʈʂʀ 

5.1. ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ɻʎʀ 
ʉʀ ʌɻʋʇ ɺʅʀʀʈ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ çɺɿʃɽʊ ʕʈè ʧʨʦʭʦʜʠʪ 
ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ, 
ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ï ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 4 ʛʦʜʘ. 

5.2. ʆʧʝʨʘʮʠʠ  ʧʦʚʝʨʢʠ 

5.2.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ.6. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʇʫʥʢʪ  

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 
ʧʦ ʧʦʚʝʨʢʝ 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ  
ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 5.8.1 + + 

2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 5.8.2 + + 

3. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦ-
ʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 5.8.3 + + 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 5.8.4 + + 

 

5.2.2. ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦʚʝʨʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ. 

5.2.3. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʚʝʨʢʫ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʘʩʧʦʨʪ-
ʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

5.3. ʉʨʝʜʩʪʚʘ  ʧʦʚʝʨʢʠ 

5.3.1. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: 

1) ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʢʠ  ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʦʙʲʝʤʘ 
(ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤʘʩʩʳ) ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ; 

- ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʏ3-64  ɼʃʀ 2.721.066 ʊʋ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0-150 ʄɻʮ, ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 0,01 %; 

2) ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

- ʤʘʥʦʤʝʪʨ, ɻʆʉʊ 2405, ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0-2,5 ʄʇʘ, ʢʣ. 0,6;  

- IBM ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. 
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5.3.2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪ-
ʨʦʡʩʪʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧ.5.3.1. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʤʠ ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʤ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʦʨʛʘʥʘ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩ-
ʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦʚʝʨʢʠ. 

5.3.3. ɺʩʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʠ 
ʠʤʝʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

5.4. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʢ  ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ  ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʝʡ 

ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʠʪʝ-
ʣʷ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʳʪ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠ-
ʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

5.5. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠè ʠ çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʤʠ ʧʨʘ-
ʚʠʣʘʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

5.6. ʋʩʣʦʚʠʷ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ  ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʫʩʣʦʚʠʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 15 ʜʦ 25 Áʉ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 5 ʜʦ 40 Áʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 30 ʜʦ 80 %; 

- ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 86,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 24 ɺ ° 3%; 

- ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦ-
ʣʝʝ 400 ɸ/ʤ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ.  

1. ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ.  

2. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʟʘʟʝʤʣʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʰʪʘʪʥʳʤʠ 
ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘʤʠ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 
ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʝʚ. 
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5.7. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʢʠ 

5.7.1. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʨʘʟʜʝʣʦʤ 5.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʦ ʧʦʚʝʨ-
ʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʦʪʜʝʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʷʝʤʳʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 5.6. ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. 

5.7.2. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ 
ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-
ʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

5.7.3. ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʙʨʘʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ 
ʩʭʝʤʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɽ. 

5.7.4. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ. 

5.8. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ  ʧʦʚʝʨʢʠ 

5.8.1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ: 

- ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʥʝʩʝʥ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ; 

- ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝ-
ʬʝʢʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʪʝʥʠʶ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʠ ʫʭʫʜʰʘʶ-
ʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴ. 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʝʝ ʯʠʩʪʢʫ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ 
ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

5.8.2. ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʢʝ. 

ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠ-
ʪʝʣʷ ʦʨʛʘʥʘ ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʨʘʩʭʦʜ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 
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5.8.3. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ çʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷè ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-
ʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʤʝʨʘ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ) 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤ-
ʤʳ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʢʦʜʘ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʝʪ ʨʷʜ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʮʝ-
ʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʷʝʤʦ-
ʛʦ ʢʦʜʘ, ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʠʣʠ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ) ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ-
ʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ; 

- ʥʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ; 

- ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ) ʇʆ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠ-
ʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʇʆ ʉʀ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʥʦʤʝʨ 
ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ) 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʦʧʠʩʘ-
ʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 
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5.8.4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳ-
ʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʪʨʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-
ʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ.7. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

1-ʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ 
 ʪʦʯʢʘ 

2-ʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ  
ʪʦʯʢʘ 

3-ʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ  
ʪʦʯʢʘ 

ʕʈʉɺ-ʍ10ʍ ɸ  

ʕʈʉɺ-ʍ10ʍ ɸʈ 
0,01ÖQʥʘʠʙ 0,025ÖQʥʘʠʙ 

0,25ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɸ 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɸʈ 
0,004ÖQʥʘʠʙ 

0,01ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɺ 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɺʈ 
0,004ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɸɺ 

ʕʈʉɺ-ʍ4ʍʍ ɸɺʈ 
0,004ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ50ʍ ɸ 

ʕʈʉɺ-ʍ50ʍ ɸʈ 
0,0033ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ50ʍ ɺ 

ʕʈʉɺ-ʍ50ʍ ɺʈ 
0,0033ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ50ʍ ɸɺ 

ʕʈʉɺ-ʍ50ʍ ɸɺʈ 
0,0033ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ7ʍʍ ɺ 

ʕʈʉɺ-ʍ7ʍʍ ɺʈ 
0,002ÖQʥʘʠʙ 

ʕʈʉɺ-ʍ7ʍʍ ɺʉ 

ʕʈʉɺ-ʍ7ʍʍ ɺʉʈ 
0,002ÖQʥʘʠʙ 0,004ÖQʥʘʠʙ 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀʗ: 

1. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩ-
ʢʦʤ + 10%, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʢʦʤ Ñ 10%.  

2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ 3-ʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 0,5ĀQʥʘʠʙ.  

3. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʤʦʛʫʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ 
ʠʥʳʤʠ ï ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ. 

4. ɼʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍʍʍ ʍ ʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʳʭ 
ʪʦʯʢʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ 
ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩ-
ʭʦʜʘ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʦ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qvo), ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-
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ʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʠ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ 
ʨʘʩʭʦʜʘ Qvʠ), ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʡʩʪʚʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Vo ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 
ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʤʝʨʫ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʠʣʠ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ-ʩʯʝʪʯʠʢʦʤ). ʇʨʠ ʧʦʚʝʨ-
ʢʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ V0 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

V0 = m0 / r, ʤ
3
,                                        [5.1] 

ʛʜʝ  r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ/ʤ
3
; 

m0 ï ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ m0, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ 
ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʚʝʩʦʚʳʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦ-
ʜʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 
ɻʉʉʉɼ 98-2000 çɺʦʜʘ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠ ʵʥʪʘʣʴʧʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʘʭ 0...1000 ʉ̄ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ 0,001...1000 ʄʇʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ r. 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ Qvʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Qvo = Vo / Tʠ, ʤ
3
 /ʯ,                                 [5.2] 

ʛʜʝ  Qvʦ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3
 /ʯ; 

Vo ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ, ʤ
3
;  

ʊʠ ï ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʯ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʭʦ-
ʜʫ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʦʙʥʫʣʷʝʪ-
ʩʷ. ʇʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʤʫ ʩʠʥʭʨʦʠʤʧʫʣʴʩʫ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʩ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ. ʆʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Vʠ, 
ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Vʠ = N Ö Kp1, ʤ
3
,                                   [5.3] 

ʛʜʝ  N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʦʤ; 

Kp1 ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 
ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʵʢʩ-
ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ), ʤ

3
/ʠʤʧ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ Qvʠ (ʤ
3
/ʯ), 

ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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Qvʠ = Vʠ / Tʠ, ʤ
3
/ʯ,                               [5.4] 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝ-
ʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100
V

VV
ʜ

o

oʠ
v Ö

-
= , %                               [5.5] 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝ̫ʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

100
Q

QQ
ʜ

vo

vovʠ
qv Ö

-
= , %                          [5.6] 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʯʝ-
ʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 
ʩ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ-
ʙʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ.  

 ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-
ʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩ ʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩ-
ʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʫ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʤʫ 
ʚʳʭʦʜʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ (ʇʂ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ 
ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʧʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. ʇʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʝʤ ʚ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ Vʥ (ʤ

3
), ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ 
ʪʦʯʢʝ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ Vʢ (ʤ

3
). ʇʦ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʝ̡ʤʘ Vʠ 
ʞʠʜʢʦʩʪʠ: 

Vʠ = Vʢ ï Vʥ, ʤ
3
                                     [5.7] 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ 
5.4-5.6. 

ʇʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 
ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ʝʜʠʥʠʮ 
ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʧʦ-
ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʘ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤ-
ʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠ,̫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 
ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʀ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝ-
ʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  
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ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ). 

5.9. ʆʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʨʢʠ 

5.9.1. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʝʨʢʠ ʦʬʦʨʤʣʷʶʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴʶ ʚ ʧʘʩ-
ʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʟʘʚʝʨʝʥʥʦʡ ʧʦʜʧʠʩʴʶ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʷ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠ-
ʝʤ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʡʤʘ, ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ. 

5.9.2. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʦʩʣʝ 
ʶʩʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 
ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʝ. 

5.9.3. ʇʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦ-
ʤʝʨ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ 
ʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ ʢʣʝʡʤʦ ʛʘʩʠʪʩʷ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.1. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ   

 

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3
/ʯ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɺʩʝ 
44ʍ/470(ʃ/ʌ) ɺ 
54ʍ/570(ʃ/ʌ) ɺ 

44ʍ(ʃ/ʌ) ɺ 
54ʍ(ʃ/ʌ) ɺ 

47ʍ(ʃ/ʌ) ɺ 
57ʍ(ʃ/ʌ) ɺ 

44ʍ(ʃ/ʌ) ɺʈ 
54ʍ(ʃ/ʌ) ɺʈ 

47ʍ(ʃ/ʌ) ɺʈ 
57ʍ(ʃ/ʌ) ɺʈ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  Qʥʘʠʙ Qʥʘʠʤ Qʥʘʠʤ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʘ 
ʧʨʷʤʦʝ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʷʤʦʝ ʣʶʙʦʝ 

ŭ, % Ñ2,0 Ñ2,0 Ñ2,0 Ñ2,0 

Kʜ 

DN 
1:1 1:100 1:250 1:500 1:250 1:500 

10 2,83 0,028 0,011 0,006 0,011 0,006 

15 6,37 0,064 0,025 0,013 0,025 0,013 

20 11,32 0,113 0,045 0,023 0,045 0,023 

25 17,69 0,177 0,071 0,035 0,071 0,035 

32 28,98 0,29 0,116 0,058 0,116 0,058 

40 45,28 0,453 0,181 0,091 0,181 0,091 

50 70,75 0,708 0,283 0,141 0,283 0,141 

65 119,6 1,196 0,478 0,239 0,478 0,239 

80 181,1 1,811 0,724 0,362 0,724 0,362 

100 283 2,83 1,132 0,566 1,132 0,566 

150 636,8 6,368 2,547 1,274 2,547 1,274 

200 1132 11,32 4,528 2,264 4,528 2,264 

300 2547 25,47 10,188 - 10,188 - 

Qʥʘʠʙ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

Qʥʘʠʤ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

ŭ ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 

Kʜ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; 

DN ï ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʢʨʫʛʣʝʥʳ ʜʦ 
ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

 

 



38 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɸ.2. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʘ ʤʘ-

ʣʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ  

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3
/ʯ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ɺʩʝ 
440(ʃ/ʌ) ɺ 
540(ʃ/ʌ) ɺ 

440(ʃ/ʌ) ɺ 
540(ʃ/ʌ) ɺ 

440(ʃ/ʌ) ɺʈ 
540(ʃ/ʌ) ɺʈ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  Qʥʘʠʙ Qʥʘʠʤ Qʥʘʠʤ 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʷʤʦʝ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʧʨʷʤʦʝ ʣʶʙʦʝ 

ŭ, % Ñ2,0 Ñ2,0 Ñ2,0 Ñ2,0 

Kʜ 

DN 
1:1 1:100 1:250 1:250 

25 8,9 0,089 0,036 0,036 

32 14,5 0,145 0,058 0,058 

50 35,4 0,354 0,142 0,142 

Qʥʘʠʙ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

Qʥʘʠʤ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ; 

ŭ ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ; 

Kʜ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; 

DN ï ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨ. 

 

ʇʈʀʄɽʏɸʅʀɽ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʦʢʨʫʛʣʝʥʳ ʜʦ 
ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ. ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʝʤʳʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  

 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

1 ï  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʨʘʩʭʦʜʘ; 3 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ; 4 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ;     5 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʕʄʈ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ. 

DN d*, ʤʤ D*, ʤʤ D1*, ʤʤ L*, ʤʤ H*, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

20 19 50 73 113 160 0,9 

25 24,5 57,5 73 113 160 1,0 

32 29 65 82 123 168 1,2 

40 38 75 90 133 176 1,3 

50 47 87 102 153 188 1,8 

 

ʈʠʩ.ɹ.1. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ0ʃ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ  

DN20é DN50 ʩ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʨʘʩʭʦʜʘ; 3  ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ; 4 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ; 5 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʕʄʈ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ; 6 ï  ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ.   

 

DN d*, ʤʤ D*, ʤʤ D1*, ʤʤ L*, ʤʤ H*, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

10 9,5 34 60 93 147 0,8 

15 14 39 60 93 147 0,8 

65 61 109 122 174 208 3,7 

80 74 120 141 174 228 4,9 

 

ʈʠʩ.ɹ.2. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ0ʃ ʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, 

ʬʫʪʝʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʨʘʩʭʦʜʘ; 3  ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ; 4 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ;     5 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʕʄʈ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ; 6 ï  ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ.   

 

DN d*, ʤʤ D*, ʤʤ D1*, ʤʤ L*, ʤʤ H*, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

100 90 149 159 216 256 9,4 

150 139 202 219 236 316 15,6 

 

ʈʠʩ.ɹ.3. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ0ʃ ʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, 

ʬʫʪʝʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʞʫʭʦʤ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï  ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʨʘʩʭʦʜʘ; 3  ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ; 4 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ 
ʧʠʪʘʥʠʷ;    5 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ 
ʕʄʈ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ; 6 ï  ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ; 7 ï 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

 

DN d*, ʤʤ D*, ʤʤ D1*, ʤʤ L*, ʤʤ H*, ʤʤ d1*, ʤʤ N 
ʄʘʩʩʘ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

20 19 50 105 158 186 14 4 3,6 

25 24 57 115 158 191 14 4 3,8 

32 29 65 135 202 207 18 4 5,6 

40 39 75 145 202 215 18 4 6,8 

50 48 87 160 203 229 18 4 8,7 

65 61 109 180 220 249 18 8 11,2 

80 74 120 195 230 266 18 8 13,9 

100 90 149 230 251 293 22 8 19,8 

150 139 202 300 324 358 26 8 36,2 

200 194 258 358 362 414 26 12 58,8 

300 295 362 485 514 531 30 16 120,2 

 

ʈʠʩ.ɹ.4. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ0ʌ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ  

DN20... DN300 ʩ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, ʬʫʪʝʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʤ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ        

1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʨʘʩʭʦʜʘ; 3  ï ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ; 4  ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ;               
5  ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 6  ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ 
ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʄʈ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ;                                  
7 ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 8   ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ. 

 

DN D*, ʤʤ D1*, ʤʤ d1,ʤʤ/N 

L*, ʤʤ 

H*, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ,  
ʥʝ ʙʦʣʝʝ, 

 ʢʛ 
ʩ ʟʘʱʠʪʥʳ-

ʤʠ 
 ʢʦʣʴʮʘʤʠ 

ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 
 ʢʦʣʝʮ, ʬʫʪʝʨʦʚ-
ʢʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʤ 

20 50 105 14/4 158 150  193 3,8 

25 57 115 14/4 158 150  198 4,0 

32 65 135 18/4 202 194  214 5,8 

40 75 145 18/4 202 194  222 7,0 

50 87 160 18/4 203 195  236 8,9 

65 109 180 18/8 220 212  256 11,4 

80 120 195 18/8 230 222  273 14 

100 149 230 22/8 251 243  300 20 

150 202 300 26/8 324 316  365 36,4 

 

ʈʠʩ.ɹ.5. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ5ʌ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ  

DN20... DN150 ʩ ʢʦʞʫʭʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ. 



44 

L*

H
*

6

D
* D

1
*

8

3

1

2

N ʦʪʚ 

6

4 5

= 24 B

3

7

 Ïd1

 

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 
ʨʘʩʭʦʜʘ;    3 ï ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ; 4 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ;               
5 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 6 ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʠ ʜʣʷ 
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʄʈ ʩ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʤ; 7 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ; 8 ï 
ʨʳʤ-ʙʦʣʪ.  

 

DN D*, ʤʤ D1*, ʤʤ d1,ʤʤ/N 

L*, ʤʤ 

H*, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ,  
ʥʝ ʙʦʣʝʝ, 

 ʢʛ 

ʩ  
ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 
ʢʦʣʴʮʘʤʠ 

ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 
ʢʦʣʝʮ, ʬʫʪʝʨʦʚ-
ʢʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʤ 

200 258 358 26/12 362 344 427 59,0 

300 362 485 30/16 514 496 542 120,4 

 

 

ʈʠʩ.ɹ.6. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍʍ5ʌ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ  DN200 

ʠ DN300 ʩ ʢʦʞʫʭʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

 

 

 



45 

 

           * - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ  

1 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 ï ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʩʭʦ-
ʜʘ; 3 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ; 4 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 5 ï 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʕʄʈ ʩ ʪʨʫʙʦ-
ʧʨʦʚʦʜʦʤ; 6 ï ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 7 ï ʩʫ-
ʞʘʶʱʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ. 

 

 

DN d*, ʤʤ D*, ʤʤ D1*, ʤʤ L*, ʤʤ H*, ʤʤ 
ʄʘʩʩʘ, ʥʝ 
ʙʦʣʝʝ, ʢʛ 

25 21 57,5 73 113 160 1,0 

32 25 65 82 123 168 1,2 

50 42 87 102 153 188 1,8 

 

ʈʠʩ.ɹ.7. ɺʠʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʕʈʉɺ-ʍ40ʃ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʤʘʣʳʭ 

ʨʘʩʭʦʜʘʭ. 
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ʇ

ʉɹʊʎʇɽʇʅɾʉ-ʊʐɾʋʐʁʃ ʖʄɾʃʋʉʇʅɹɼʆʁʋʆʔʂ

ʥʧʝʡʭʡʣʙʯʡy ʄʙʢʫ ʅ

ʆʙʨʩyʟʞʦʡʞ ʨʡʫʙʦʡyééééééééé.=24ɻ

ʋʞʥʨʞʩʙʫʬʩʙ ʟʡʝʣʧʪʫʡéééé...-10é+150Áʊ

ʖʉʊɻ-440ʍ ɻ DN 40 

RFID
 

ʈʠʩ.ɹ.8ʘ. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʬʣʘʥʮʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʙʣʦʢʦʤ. 

ʇ

RFID

ʆʙʨʩyʟʞʦʡʞ ʨʡʫʙʦʡyééééééééé.=24ɻ

ʋʞʥʨʞʩʙʫʬʩʙ ʟʡʝʣʧʪʫʡéééé...-10é+150Áʊ

ʉɹʊʎʇɽʇʅɾʉ-ʊʐɾʋʐʁʃ ʖʄɾʃʋʉʇʅɹɼʆʁʋʆʔʂ

ʥʧʝʡʭʡʣʙʯʡy ʄʙʢʫ ʅ

ʖʉʊɻ-445ʍ ɻ DN 40

ʈʉɾɽʌʈʉɾɿɽɾʆʁɾ-

ʇʋʃʉʔɻɹʋʕ, ʇʋʃʄʗʐʁɻ ʇʋ ʊɾʋʁ!

 

ʈʠʩ.ɹ.8ʙ. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʬʣʘʥʮʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʙʣʦʢʦʤ. 

ʇ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ) ʧʣʦʤʙʘ; 

RFID ï ʥʘʢʣʝʡʢʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʥʜʝʨʝ RFID. 
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ʇʣʦʤʙʘ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣ̫ ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘ̫

ʧʣʦʤʙʘ 

ɺ

ɺ

ʇʣʦʤʙʘ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣ̫
 

ʍʈ2 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʰʣʝʡʬʘ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠʣʠ  
ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-ʕʈ; 

XP3 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ =24ɺ; 

XT1 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ2; 

XT2 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1; 

SK1 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ˉ1; 

SK2 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʳʭʦʜʘ ˉ2; 

J1, J2 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1; 

J3 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘ-
ʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

J4 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʦʚ; 

HL1 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

ɺ ï ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʨʳʰʢʠ. 

 

 

ʈʠʩ.ɹ.9. ɺʠʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʙʝʟ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʚʠʜ ʤʦʜʫʣʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). 


